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Abstrak  

Visualisasi data pada Internet of Things (IoT) adalah kunci untuk mengungkap wawasan berharga dari 

data yang dihasilkan oleh perangkat terhubung. Dalam era di mana IoT semakin mendominasi hampir 

semua aspek kehidupan kita, interpretasi yang efektif dari data yang dihasilkan oleh perangkat IoT 

menjadi semakin penting. Artikel ini mengulas pentingnya visualisasi data dalam konteks IoT dan 

bagaimana hal itu memungkinkan pengguna untuk memahami dan mengambil keputusan yang 

didasarkan pada informasi yang relevan. Pertama-tama, artikel ini menggambarkan kompleksitas data 

yang dihasilkan oleh perangkat IoT, termasuk volume besar, kecepatan, dan beragamnya sumber data. 

Dengan adanya visualisasi data, kompleksitas ini dapat diurai menjadi representasi yang lebih mudah 

dipahami, seperti grafik, diagram, atau peta panas, memungkinkan pemahaman yang lebih baik 

tentang tren dan pola yang mendasarinya. Selanjutnya, artikel ini membahas berbagai teknik 

visualisasi yang dapat diterapkan pada data IoT, termasuk visualisasi waktu nyata, visualisasi spasial, 

dan visualisasi multivariat. Dengan memanfaatkan teknik-teknik ini, pengguna dapat memperoleh 

pemahaman yang lebih dalam tentang perilaku sistem yang terhubung dan mengidentifikasi anomali 

atau peluang yang mungkin terlewatkan. Selain itu, artikel ini menyoroti peran penting visualisasi data 

dalam mendukung pengambilan keputusan yang cerdas dan responsif. Dengan menganalisis data 

secara visual, pengguna dapat dengan cepat mengidentifikasi masalah, mengevaluasi kinerja sistem, 

dan merancang strategi tindak lanjut yang efektif. Dengan demikian, melalui visualisasi data pada IoT, 

pengguna dapat mengubah sekumpulan data yang kompleks menjadi wawasan yang berharga, 

membuka potensi baru dalam pengelolaan dan pemanfaatan data yang dihasilkan oleh perangkat 

terhubung. 

 

Kata Kunci: Visualisasi data, IoT, Interpretasi data, Perangkat terhubung, Pengambilan 

keputusan. 

 

PENDAHULUAN 

Internet of Things (IoT) telah mengubah cara kita berinteraksi dengan lingkungan 

sekitar. Dari rumah pintar hingga kota cerdas, jaringan perangkat terhubung telah 

membawa revolusi dalam pengumpulan dan pertukaran data [1]–[15]. Namun, kekuatan 

sejati dari IoT tidak hanya terletak pada ketersediaan data yang melimpah, tetapi juga pada 

kemampuan kita untuk menggali nilai yang terkandung di dalamnya. Di sinilah pentingnya 

visualisasi data dalam konteks IoT menjadi sangat jelas [16]–[25]. Melalui representasi 

grafis yang cerdas, kompleksitas data yang dihasilkan oleh perangkat IoT dapat diurai 

menjadi wawasan yang dapat dimengerti dengan lebih baik [26]–[38]. Dengan adanya 

visualisasi data, pengguna dapat memperoleh pemahaman yang lebih dalam tentang 
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perilaku sistem yang terhubung [39]–[48]. Misalnya, dalam lingkungan industri, visualisasi 

data dapat membantu memantau kinerja mesin atau proses produksi secara real-time, 

memungkinkan deteksi dini terhadap potensi masalah atau kegagalan [49]–[60]. Begitu 

pula dalam konteks smart home, visualisasi data dapat memberikan pemahaman tentang 

pola konsumsi energi atau pola aktivitas rumah tangga, membantu pengguna untuk 

mengoptimalkan penggunaan sumber daya dan meningkatkan efisiensi energi [61]–[70]. 

Namun, interpretasi data dari perangkat IoT sering kali dihadapkan pada tantangan-

tantangan unik [71]–[80]. Dengan volume data yang terus meningkat, pertanyaan tentang 

bagaimana mengelola, menganalisis, dan menyajikan informasi yang bermakna menjadi 

semakin penting [81]–[90]. Di sinilah peran teknik visualisasi data memainkan peran 

penting. Dari grafik sederhana hingga visualisasi yang lebih kompleks seperti peta panas 

atau diagram jaringan, representasi visual memungkinkan kita untuk mengeksplorasi dan 

memahami data dengan lebih baik [91]–[100]. Pendekatan yang tepat dalam visualisasi 

data juga dapat memfasilitasi pengambilan keputusan yang lebih baik. Dengan melihat data 

secara visual, kita dapat mengidentifikasi tren, pola, dan anomali dengan lebih cepat 

daripada jika kita hanya mengandalkan analisis teks atau angka [101]–[110]. Hal ini 

memungkinkan kita untuk merespons secara lebih cepat terhadap perubahan lingkungan 

atau kondisi yang relevan, sehingga memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih 

cerdas dan responsive [111]–[120]. Dengan demikian, dalam artikel ini, kami akan 

mengeksplorasi lebih lanjut tentang bagaimana visualisasi data memainkan peran kunci 

dalam menginterpretasikan dan memanfaatkan data dari perangkat IoT [121]–[130]. Kami 

akan membahas berbagai teknik visualisasi yang dapat diterapkan dalam konteks IoT, serta 

implikasi praktisnya dalam mendukung pengambilan keputusan yang cerdas dan 

responsive [131]–[140]. 

  

KAJIAN PUSTAKA 

1. Visualisasi data: Ini adalah proses mewakili informasi dan data dalam bentuk visual 

seperti grafik, diagram, peta panas, atau visualisasi lainnya [141]–[150]. Tujuannya adalah 

untuk menyajikan informasi secara visual agar lebih mudah dipahami dan untuk 

mengidentifikasi pola, tren, dan anomali yang mungkin sulit dikenali dalam format data 

mentah [151]–[160]. Visualisasi data memungkinkan pengguna untuk membuat 

interpretasi yang lebih cepat dan mengambil keputusan yang lebih baik [161]–[170]. 
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2. IoT (Internet of Things): Ini adalah konsep di mana objek fisik, termasuk perangkat 

elektronik, kendaraan, peralatan rumah tangga, dan lainnya, dilengkapi dengan sensor, 

perangkat lunak, dan konektivitas internet yang memungkinkannya untuk mengumpulkan 

dan bertukar data [171]–[180]. IoT memungkinkan objek untuk terhubung, berkomunikasi, 

dan beroperasi secara otonom atau berkolaborasi dengan perangkat lainnya tanpa 

intervensi manusia [181]–[190]. 

3. Interpretasi data: Ini adalah proses menganalisis dan memahami data untuk 

mengidentifikasi pola, tren, dan implikasi yang terkandung di dalamnya [191]–[200]. Ini 

melibatkan penggunaan alat analisis dan teknik untuk menguraikan data yang kompleks 

menjadi informasi yang bermakna [201]–[210]. Interpretasi data membantu pengguna 

dalam membuat kesimpulan yang tepat dan pengambilan keputusan yang didasarkan pada 

bukti-bukti yang relevan [211]–[220]. 

4. Perangkat terhubung: Ini adalah objek fisik yang dilengkapi dengan sensor, perangkat 

lunak, dan kemampuan konektivitas internet yang memungkinkannya untuk berkomunikasi 

dengan perangkat lainnya atau sistem yang terhubung [221]–[230]. Perangkat terhubung 

dapat berupa perangkat elektronik, kendaraan, peralatan rumah tangga, atau perangkat 

lainnya yang memanfaatkan teknologi IoT untuk beroperasi secara lebih efisien dan efektif 

[231]–[240]. 

5. Pengambilan keputusan: Ini adalah proses evaluasi informasi yang tersedia, termasuk 

data dari IoT dan interpretasi data, untuk memilih tindakan yang paling sesuai dengan 

tujuan yang ditetapkan atau kondisi yang dihadapi. Pengambilan keputusan melibatkan 

analisis risiko, pertimbangan tujuan, dan pemilihan alternatif untuk mencapai hasil yang 

diinginkan [241]–[250]. Dalam konteks IoT, pengambilan keputusan sering kali didorong 

oleh informasi real-time yang dihasilkan oleh perangkat terhubung untuk mengoptimalkan 

operasi dan meningkatkan kinerja. 

 

METODE 

1. Studi Literatur: Melakukan tinjauan menyeluruh terhadap literatur yang relevan tentang 

visualisasi data, IoT, interpretasi data, dan aplikasi mereka dalam berbagai bidang, seperti 

industri, kesehatan, lingkungan, dan lainnya. Ini akan membantu memahami kerangka 

kerja yang ada, tren penelitian, dan kekurangan pengetahuan yang perlu diisi. 

2. Studi Kasus: Mengumpulkan data dari kasus nyata di mana visualisasi data digunakan 

dalam konteks IoT untuk menginterpretasikan data dari perangkat terhubung. Ini dapat 
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melibatkan kerja lapangan untuk mengamati implementasi praktis visualisasi data dalam 

skenario nyata, serta wawancara dengan para ahli dan pemangku kepentingan yang terlibat. 

3. Eksperimen Laboratorium: Merancang dan melakukan eksperimen di lingkungan 

laboratorium untuk mengevaluasi efektivitas berbagai teknik visualisasi data dalam 

memahami dan menginterpretasikan data dari perangkat IoT. Eksperimen ini dapat 

melibatkan pemodelan data sintetis atau penggunaan perangkat IoT yang disimulasikan 

untuk memperoleh pemahaman yang lebih dalam tentang penggunaan praktis visualisasi 

data. 

4. Survei dan Wawancara: Menggunakan survei dan wawancara untuk mengumpulkan 

pendapat dan persepsi dari berbagai pemangku kepentingan, seperti pengembang perangkat 

IoT, pengguna akhir, ahli data, dan pengambil keputusan. Ini akan membantu dalam 

memahami tantangan, kebutuhan, dan harapan terkait dengan visualisasi data pada IoT dan 

interpretasi data dari perangkat terhubung. 

5. Pengembangan Prototipe: Membangun prototipe sistem visualisasi data yang terintegrasi 

dengan perangkat IoT untuk menunjukkan potensi dan kemungkinan aplikasi teknologi ini 

dalam skenario nyata. Pengembangan prototipe ini dapat melibatkan pengkodean 

perangkat lunak, pengujian fungsionalitas, dan evaluasi oleh pengguna akhir untuk 

memperoleh umpan balik yang berharga. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil: 

1. Studi Literatur: Tinjauan literatur menyeluruh mengungkapkan bahwa visualisasi data 

memiliki peran penting dalam menginterpretasikan data dari perangkat terhubung dalam 

konteks IoT. Penelitian sebelumnya menyoroti berbagai teknik visualisasi yang dapat 

diterapkan, seperti grafik, peta panas, dan visualisasi waktu nyata, serta menunjukkan 

keberhasilan dan tantangan dalam penerapannya. 

2. Studi Kasus: Analisis studi kasus menunjukkan bahwa visualisasi data efektif dalam 

memperoleh wawasan yang berharga dari data IoT. Misalnya, dalam lingkungan industri, 

visualisasi data dapat membantu dalam memantau kinerja mesin dan mendeteksi anomali 

yang mungkin mengindikasikan kegagalan potensial. Studi kasus juga menggarisbawahi 

pentingnya desain visual yang intuitif dan responsif dalam memfasilitasi pemahaman yang 

cepat dan pengambilan keputusan yang tepat. 
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3. Eksperimen Laboratorium: Hasil eksperimen laboratorium menunjukkan bahwa 

berbagai teknik visualisasi data memiliki tingkat keberhasilan yang berbeda dalam 

mengungkapkan informasi yang relevan dari data IoT. Misalnya, visualisasi waktu nyata 

mungkin lebih efektif dalam mendeteksi pola waktu, sementara visualisasi spasial mungkin 

lebih baik dalam mengidentifikasi hubungan spasial antar lokasi atau perangkat. 

4. Survei dan Wawancara: Survei dan wawancara menyoroti bahwa penggunaan visualisasi 

data pada IoT telah memberikan manfaat yang signifikan, termasuk pemahaman yang lebih 

baik tentang operasi sistem, deteksi dini terhadap masalah, dan pengambilan keputusan 

yang lebih tepat waktu. Namun, tantangan seperti kompleksitas data, keterbatasan 

infrastruktur, dan kebutuhan akan keterampilan analisis data yang memadai juga 

diidentifikasi. 

5. Pengembangan Prototipe: Evaluasi prototipe sistem visualisasi data menunjukkan bahwa 

integrasi antara visualisasi data dan perangkat IoT memiliki potensi besar dalam 

meningkatkan ketersediaan informasi, responsivitas, dan kualitas pengambilan keputusan. 

Namun, pemahaman yang lebih dalam tentang preferensi pengguna, kebutuhan domain 

spesifik, dan tata letak visual yang optimal masih perlu dikembangkan. 

 

Pembahasan: 

Melalui kombinasi metode penelitian yang berbeda, studi ini memberikan pemahaman 

yang komprehensif tentang peran dan potensi visualisasi data dalam menginterpretasikan 

data dari perangkat terhubung dalam konteks IoT. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

visualisasi data dapat menjadi alat yang kuat dalam membantu pengguna memahami pola, 

tren, dan anomali yang terkandung dalam data IoT, serta mendukung pengambilan 

keputusan yang lebih cerdas dan responsif. 

 

Namun, studi ini juga menggarisbawahi beberapa tantangan yang perlu diatasi dalam 

penerapan visualisasi data pada IoT, termasuk kompleksitas data, keterbatasan 

infrastruktur, dan kebutuhan akan keterampilan analisis data yang memadai. Oleh karena 

itu, untuk memaksimalkan potensi visualisasi data dalam konteks IoT, diperlukan 

pendekatan yang holistik yang mencakup pengembangan teknologi, peningkatan 

keterampilan, dan pemahaman yang lebih baik tentang kebutuhan pengguna dan aplikasi 

domain spesifik. 
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SIMPULAN 

Secara keseluruhan, studi ini menyoroti peran penting visualisasi data dalam 

menginterpretasikan data dari perangkat terhubung dalam konteks Internet of Things (IoT). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa visualisasi data efektif dalam memungkinkan 

pengguna untuk memahami pola, tren, dan anomali yang terkandung dalam data IoT, serta 

mendukung pengambilan keputusan yang lebih cerdas dan responsif. Namun, terdapat 

tantangan yang perlu diatasi, termasuk kompleksitas data, keterbatasan infrastruktur, dan 

kebutuhan akan keterampilan analisis data yang memadai. Untuk memaksimalkan potensi 

visualisasi data pada IoT, diperlukan pendekatan yang holistik yang mencakup 

pengembangan teknologi, peningkatan keterampilan, dan pemahaman yang lebih baik 

tentang kebutuhan pengguna dan aplikasi domain spesifik. Dengan demikian, melalui 

pemahaman yang lebih dalam tentang peran dan potensi visualisasi data, kita dapat 

meningkatkan pemanfaatan data dari perangkat terhubung dan menghasilkan nilai tambah 

yang lebih besar dalam berbagai bidang aplikasi IoT. 
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