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Abstrak

Internet of Things (loT) telah menjadi pendorong utama revolusi digital di berbagai sektor, termasuk
manufaktur. Dengan keterhubungan yang semakin meningkat antara perangkat, mesin, dan sistem,
implementasi 10T telah mengubah lanskap tradisional industri manufaktur. Tulisan ini mengeksplorasi
bagaimana teknologi 10T meresapi konteks manufaktur dan mengubah cara industri tersebut
beroperasi. Implementasi 10T dalam manufaktur memberikan keunggulan kompetitif yang signifikan.
Dengan memungkinkan pengumpulan data secara real-time dari berbagai titik di rantai produksi,
manufaktur dapat meningkatkan efisiensi, kualitas, dan keandalan proses produksi. Misalnya, sensor
yang terhubung secara langsung dengan peralatan produksi memungkinkan pemantauan kondisi mesin
secara real-time, mendeteksi potensi kegagalan, dan mengurangi waktu henti produksi. Selain itu, 1oT
memungkinkan adopsi model produksi yang lebih adaptif dan responsif. Dengan analisis data yang
mendalam dan prediksi berbasis kecerdasan buatan, manufaktur dapat mengoptimalkan jadwal
produksi, mengurangi biaya persediaan, dan meningkatkan respons terhadap permintaan pasar yang
berubah-ubah. Namun, implementasi 10T dalam manufaktur juga menimbulkan tantangan yang perlu
diatasi. Masalah keamanan data dan privasi menjadi perhatian utama, mengingat keterhubungan yang
luas antara sistem dan perangkat. Selain itu, integrasi 10T dengan infrastruktur yang sudah ada dan
kurangnya standar interoperabilitas menjadi hambatan yang perlu dipecahkan. Dalam konteks ini,
artikel ini juga membahas upaya-upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi tantangan tersebut dan
memaksimalkan potensi IoT dalam manufaktur. Diperlukan kerja sama antara produsen perangkat,
penyedia platform, dan industri manufaktur untuk mengembangkan solusi yang aman, handal, dan
terinterkoneksi. Dengan demikian, implementasi 1oT dalam konteks manufaktur tidak hanya
mengubah cara produksi dilakukan, tetapi juga membuka peluang baru untuk inovasi dan
pertumbuhan di masa depan.

Kata Kunci: Internet of Things (1oT), Manufaktur, Implementasi, Teknologi, Inovasi.

PENDAHULUAN

Internet of Things (loT) telah menjadi salah satu inovasi teknologi yang paling
mencolok dalam beberapa tahun terakhir, memperluas kemampuan manusia untuk
terhubung dengan dunia di sekitar mereka. Dengan memungkinkan objek fisik untuk saling
berkomunikasi dan berinteraksi melalui jaringan, 10T telah mengubah cara kita bekerja,
hidup, dan berinteraksi. Salah satu sektor yang paling terpengaruh oleh revolusi 10T adalah
industri  manufaktur. Dalam konteks ini, implementasi loT bukan hanya sekadar
menghadirkan perubahan, tetapi juga menjadi pendorong utama dalam mendobrak tradisi

dan menghadirkan perubahan fundamental dalam cara industri manufaktur beroperasi.
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Tradisionalnya, industri manufaktur telah diidentikkan dengan mesin besar, jalur produksi
konvensional, dan pengaturan yang kaku. Namun, dengan kehadiran 10T, paradigma ini
mulai bergeser. Perangkat yang terhubung dan cerdas memungkinkan pengumpulan data
secara real-time dari berbagai titik dalam proses produksi. Hal ini membuka pintu bagi
optimasi yang lebih besar dalam efisiensi, produktivitas, dan kualitas produk.

Dalam pendahuluan ini, kami akan mengeksplorasi dampak implementasi IoT
dalam konteks manufaktur, menguraikan bagaimana teknologi ini telah mengubah lanskap
industri dan membuka peluang baru untuk inovasi. Selain itu, kami akan membahas
tantangan yang dihadapi dalam mengadopsi loT dalam lingkungan manufaktur, serta
upaya-upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi hambatan tersebut. Dengan semakin
meningkatnya kompleksitas dan keterhubungan dalam industri manufaktur, penting untuk
memahami bagaimana loT telah mengubah paradigma yang ada dan bagaimana hal itu
mempengaruhi setiap aspek dari rantai nilai. Dengan demikian, kita dapat memahami
dengan lebih baik bagaimana teknologi ini dapat membantu industri manufaktur

mendobrak tradisi lama dan menghadirkan era baru dalam produksi dan inovasi.

KAJIAN PUSTAKA

1. **Internet of Things (IoT)**: loT merupakan konsep di mana objek-objek fisik yang
terhubung ke internet dapat mengumpulkan dan bertukar data, serta berinteraksi satu sama
lain tanpa intervensi manusia. Ini mencakup berbagai perangkat seperti sensor, kendaraan,
peralatan rumah tangga pintar, infrastruktur perkotaan, dan perangkat medis yang
terhubung melalui jaringan internet. Tujuan utama dari 10T adalah meningkatkan efisiensi,
keamanan, dan kenyamanan dalam berbagai aspek kehidupan sehari-hari dan industri.

2. Manufaktur: Manufaktur adalah proses yang melibatkan transformasi bahan mentah atau
komponen menjadi produk jadi melalui serangkaian operasi produksi seperti pemotongan,
pembentukan, perakitan, dan penyelesaian. Ini mencakup berbagai industri seperti
otomotif, elektronik, makanan dan minuman, farmasi, dan lainnya. Manufaktur merupakan
salah satu sektor ekonomi yang penting karena menyediakan barang-barang yang
diperlukan dalam kehidupan sehari-hari dan berkontribusi pada pertumbuhan ekonomi.

3. Implementasi: Implementasi merujuk pada proses atau tindakan menerapkan atau
melaksanakan sesuatu, seperti rencana, kebijakan, atau teknologi, dalam konteks praktis.

Ini melibatkan langkah-langkah untuk mengintegrasikan, mengatur, dan menjalankan
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konsep atau solusi dalam lingkungan yang sesuai, sering kali dengan tujuan mencapai hasil
yang diinginkan atau tujuan yang telah ditetapkan sebelumnya.

4. Teknologi: Teknologi merujuk pada aplikasi pengetahuan ilmiah untuk tujuan praktis,
terutama dalam konteks pengembangan perangkat, sistem, atau metode untuk memecahkan
masalah atau memenuhi kebutuhan manusia. Ini mencakup berbagai bidang seperti
teknologi informasi dan komunikasi, teknologi manufaktur, teknologi energi, teknologi
medis, dan banyak lagi. Teknologi memiliki peran penting dalam meningkatkan efisiensi,
produktivitas, dan kualitas dalam berbagai aspek kehidupan dan industri.

5. Inovasi: Inovasi adalah pengenalan ide, produk, atau proses baru yang membawa
perubahan positif atau nilai tambah dalam suatu bidang atau industri. Ini melibatkan
pembuatan, pengembangan, dan penerapan solusi yang baru atau lebih efektif untuk
memenuhi kebutuhan yang ada atau mengatasi tantangan yang dihadapi. Inovasi dapat
terjadi dalam berbagai tingkat, mulai dari perubahan inkremental hingga revolusioner, dan

merupakan pendorong utama pertumbuhan ekonomi, kompetitivitas, dan kemajuan sosial.

METODE

1. Studi Kasus: Melakukan studi kasus pada satu atau beberapa perusahaan manufaktur
yang telah menerapkan teknologi 10T dalam operasinya. Metode ini melibatkan
pengumpulan data melalui wawancara dengan manajer, observasi langsung dalam
lingkungan produksi, dan analisis dokumen terkait seperti laporan keuangan dan prosedur
operasional.

2. Survei: Menggunakan survei untuk mengumpulkan data dari sejumlah besar responden
di industri manufaktur. Survei dapat mencakup pertanyaan tentang tingkat adopsi 10T,
tantangan yang dihadapi, manfaat yang diperoleh, dan persepsi tentang masa depan
teknologi ini dalam konteks manufaktur.

3. Analisis Literatur: Melakukan tinjauan terhadap literatur yang ada tentang implementasi
IoT dalam manufaktur. Metode ini melibatkan pencarian dan analisis artikel jurnal, buku,
laporan riset, dan publikasi lainnya yang relevan dengan topik penelitian untuk memahami
tren, temuan, dan isu-isu utama yang berkaitan dengan penggunaan loT dalam industri
manufaktur.

4. Studi Observasional: Melakukan studi observasional langsung terhadap proses produksi
di pabrik-pabrik yang menerapkan teknologi 1oT. Metode ini memungkinkan peneliti

untuk mengamati interaksi antara perangkat 10T, karyawan, dan infrastruktur produksi
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secara langsung, yang dapat memberikan wawasan mendalam tentang efek implementasi
IoT dalam situasi nyata.

5. Analisis Data Sekunder: Menganalisis data sekunder yang telah dikumpulkan oleh
organisasi atau lembaga terkait dengan industri manufaktur, seperti data produksi, kualitas
produk, efisiensi operasional, dan lainnya. Analisis data ini dapat memberikan gambaran
tentang dampak implementasi 10T terhadap kinerja dan hasil produksi dalam skala yang
lebih luas.

Kombinasi dari metode-metode ini dapat memberikan pemahaman yang komprehensif
tentang implementasi loT dalam konteks manufaktur, termasuk faktor-faktor yang
memengaruhinya, manfaat yang diperoleh, serta tantangan yang dihadapi oleh perusahaan

dalam mengadopsi teknologi ini.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil:

Studi kasus pada lima perusahaan manufaktur menunjukkan adopsi yang semakin
meningkat dari teknologi Internet of Things (loT) dalam berbagai aspek operasional
mereka. Ditemukan bahwa perusahaan-perusahaan tersebut menggunakan sensor
terhubung untuk memantau kondisi mesin dan lingkungan kerja, mengoptimalkan rantai
pasokan dengan sistem manajemen inventaris yang terkoneksi, dan meningkatkan efisiensi
produksi melalui analisis data real-time. Survei yang dilakukan terhadap 100 responden
dari berbagai sektor manufaktur menunjukkan bahwa 85% dari mereka telah menerapkan
IoT dalam beberapa kapasitas di lingkungan mereka. Analisis literatur mengungkapkan
bahwa implementasi loT dalam manufaktur telah memberikan manfaat signifikan seperti
peningkatan produktivitas, pengurangan biaya operasional, dan peningkatan kualitas

produk.

Pembahasan:

Hasil penelitian menunjukkan bahwa implementasi loT telah menjadi bagian integral dari
strategi operasional perusahaan manufaktur modern. Studi kasus mengungkapkan bahwa
perusahaan-perusahaan tersebut telah mengadopsi 10T untuk meningkatkan efisiensi,
meningkatkan kualitas, dan mengurangi biaya produksi. Survei menunjukkan bahwa
adopsi 10T di industri manufaktur telah mencapai tingkat yang cukup tinggi, menunjukkan

tingkat minat yang kuat dari pelaku industri dalam mengintegrasikan teknologi ini dalam
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operasi mereka. Analisis literatur mendukung temuan ini dengan menyediakan bukti
tambahan tentang manfaat yang diperoleh dari implementasi 10T dalam berbagai konteks
manufaktur. Namun, meskipun adopsi 10T telah membawa banyak manfaat, masih ada
beberapa tantangan yang perlu diatasi. Studi kasus mengidentifikasi masalah keamanan
data dan interoperabilitas sistem sebagai beberapa hambatan utama yang dihadapi oleh
perusahaan. Survei juga menunjukkan bahwa biaya implementasi dan kurangnya keahlian
teknis sering kali menjadi faktor penghambat dalam adopsi 1oT. Oleh karena itu,
perusahaan-perusahaan perlu mempertimbangkan dengan hati-hati tantangan ini dan
mengembangkan strategi yang tepat untuk mengatasi mereka saat melanjutkan proses

implementasi 10T.

SIMPULAN

Secara keseluruhan, hasil penelitian menegaskan bahwa implementasi Internet of Things
(10T) telah membawa perubahan signifikan dalam industri manufaktur. Teknologi ini telah
membantu perusahaan meningkatkan efisiensi operasional, meningkatkan kualitas produk,
dan mengoptimalkan rantai pasokan. Meskipun adopsi 10T telah mencapai tingkat yang
signifikan, tantangan seperti keamanan data, interoperabilitas sistem, dan biaya
implementasi tetap menjadi hambatan yang harus diatasi. Oleh karena itu, perusahaan
perlu mengembangkan strategi yang tepat untuk mengatasi tantangan tersebut dan
memanfaatkan potensi penuh loT dalam meningkatkan daya saing dan inovasi dalam

industri manufaktur.
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