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Abstrak

Manufaktur berbasis data adalah pendekatan yang mengintegrasikan teknologi digital dan data untuk
meningkatkan efisiensi, produktivitas, dan kualitas dalam proses manufaktur. Dalam konteks ini,
penggunaan teknologi digital seperti Internet of Things (10T), analisis data, dan kecerdasan buatan (Al)
menjadi kunci dalam mengoptimalkan proses manufaktur. Salah satu aspek penting dalam manufaktur
berbasis data adalah pengumpulan dan analisis data secara real-time dari berbagai sumber, termasuk
mesin produksi, sensor, dan sistem manajemen produksi. Dengan menganalisis data secara kontinu,
produsen dapat mengidentifikasi pola, mengantisipasi kerusakan mesin, dan mengoptimalkan jadwal
produksi untuk meningkatkan efisiensi dan mengurangi downtime. Selain itu, teknologi digital
memungkinkan implementasi sistem produksi yang adaptif dan fleksibel. Dengan menggunakan
algoritma Al dan machine learning, proses produksi dapat disesuaikan secara otomatis sesuai dengan
permintaan pelanggan, perubahan pasar, atau kondisi lingkungan tertentu. Hal ini memungkinkan
produsen untuk merespons dengan cepat terhadap perubahan permintaan dan meningkatkan kepuasan
pelanggan. Manufaktur berbasis data juga memberikan manfaat dalam hal pengelolaan rantai pasokan.
Dengan analisis data yang cermat, produsen dapat memperkirakan permintaan, mengelola inventaris
secara efisien, dan mengidentifikasi risiko potensial dalam rantai pasokan. Hal ini membantu
mengurangi biaya operasional dan meningkatkan ketangguhan rantai pasokan terhadap gangguan
eksternal. Dalam rangka mencapai manfaat maksimum dari manufaktur berbasis data, produsen perlu
menginvestasikan dalam infrastruktur teknologi yang tepat dan mengembangkan kemampuan analisis
data yang kuat. Selain itu, kolaborasi antara berbagai departemen seperti produksi, teknologi informasi,
dan manajemen operasi juga menjadi kunci untuk mengintegrasikan teknologi digital secara efektif
dalam seluruh rantai nilai produksi. Dengan demikian, manufaktur berbasis data dapat memberikan
kontribusi signifikan dalam meningkatkan daya saing dan ketahanan perusahaan manufaktur di era
digital saat ini.

Kata Kunci: Manufaktur, Berbasis data, Teknologi digital, Optimalisasi proses, Efisiensi
produksi.

PENDAHULUAN

Dalam era digital yang terus berkembang pesat, industri manufaktur menghadapi
tekanan untuk terus berinovasi dan meningkatkan efisiensi proses produksi. Salah satu
pendekatan yang muncul sebagai solusi untuk mengatasi tantangan ini adalah manufaktur
berbasis data. Konsep ini menggabungkan teknologi digital dan analisis data untuk
mengoptimalkan proses produksi, menghasilkan produk berkualitas tinggi, dan
meningkatkan daya saing perusahaan manufaktur. Manufaktur berbasis data menandai
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pergeseran paradigma dalam industri manufaktur, di mana data menjadi aset yang sangat
berharga. Dengan memanfaatkan teknologi seperti Internet of Things (l1oT), sensor, dan
sistem analisis data, produsen dapat mengumpulkan informasi secara real-time dari
berbagai sumber dalam pabrik. Data ini kemudian dianalisis untuk mengidentifikasi pola,
memprediksi kegagalan peralatan, dan mengoptimalkan kinerja secara keseluruhan.
Penggunaan teknologi digital juga memungkinkan implementasi sistem produksi
yang lebih adaptif dan responsif terhadap perubahan lingkungan, permintaan pasar, atau
kebutuhan pelanggan. Dengan menggunakan algoritma kecerdasan buatan (Al) dan
machine learning, proses produksi dapat disesuaikan secara otomatis untuk meningkatkan
efisiensi dan fleksibilitas. Sebagai contoh, perubahan dalam permintaan pasar dapat dengan
cepat diproses, memungkinkan produsen untuk mengubah jadwal produksi dengan lebih
efisien. Selain itu, manufaktur berbasis data juga memiliki dampak yang signifikan dalam
pengelolaan rantai pasokan. Dengan menganalisis data secara cermat, produsen dapat
memperkirakan permintaan, mengoptimalkan inventaris, dan mengidentifikasi risiko dalam
rantai pasokan. Hal ini membantu mengurangi biaya operasional dan meningkatkan
responsibilitas terhadap perubahan pasar atau kondisi eksternal yang tidak terduga. Dalam
konteks global yang kompetitif, adopsi manufaktur berbasis data menjadi semakin penting
bagi perusahaan manufaktur untuk tetap relevan dan berkelanjutan. Dalam panduan ini,
kami akan mengeksplorasi berbagai aspek dan manfaat manufaktur berbasis data, serta
strategi untuk mengimplementasikannya dengan sukses dalam lingkungan produksi yang

beragam.

KAJIAN PUSTAKA

1. Manufaktur: Manufaktur adalah proses atau kegiatan yang melibatkan produksi barang
atau komponen menggunakan mesin, alat, atau tenaga kerja manusia, biasanya dalam skala
besar. Ini mencakup semua langkah dari desain produk hingga pembuatan, perakitan, dan
pengiriman produk jadi ke pasar.

2. Berbasis data: Berbasis data merujuk pada pendekatan atau sistem yang menggunakan
data sebagai landasan utama dalam pengambilan keputusan, perencanaan, dan pelaksanaan
tindakan. Dalam konteks manufaktur, ini berarti bahwa proses produksi dan manajemen
dijalankan dengan memanfaatkan data yang dikumpulkan dari berbagai sumber, seperti

sensor, mesin, dan sistem informasi.
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3. Teknologi digital: Teknologi digital merujuk pada segala macam teknologi yang
memanfaatkan komputer, internet, dan perangkat lunak untuk menghasilkan, menyimpan,
mengelola, dan mentransmisikan data. Dalam industri manufaktur, teknologi digital
mencakup berbagai inovasi seperti Internet of Things (loT), kecerdasan buatan (Al),
komputasi awan, dan analisis data.

4. Optimalisasi proses: Optimalisasi proses adalah upaya untuk meningkatkan efisiensi,
kualitas, dan kinerja keseluruhan suatu proses atau sistem. Dalam konteks manufaktur, ini
berarti mencari cara untuk menghilangkan limbah, mengurangi waktu siklus, memperbaiki
produktivitas, dan mengurangi biaya produksi dengan menggunakan teknik seperti analisis
data, pemodelan proses, dan penggunaan teknologi.

5. Efisiensi produksi: Efisiensi produksi mengacu pada kemampuan suatu perusahaan
untuk menghasilkan lebih banyak output menggunakan input yang lebih sedikit, termasuk
tenaga kerja, bahan baku, dan waktu. Dalam manufaktur, efisiensi produksi dapat dicapai
dengan mengurangi waktu siklus, mengoptimalkan penggunaan peralatan, menghindari

waktu henti, dan meminimalkan kesalahan produksi.

METODE

1. Studi Kasus: Melakukan studi kasus di beberapa perusahaan manufaktur yang telah
mengadopsi manufaktur berbasis data. Metode ini akan melibatkan observasi langsung
terhadap proses produksi, wawancara dengan manajer produksi dan IT, serta analisis
dokumen terkait untuk memahami bagaimana teknologi digital dan data digunakan untuk
mengoptimalkan proses.

2. Survei dan Kuesioner: Menggunakan survei atau kuesioner untuk mengumpulkan data
dari berbagai perusahaan manufaktur tentang penggunaan teknologi digital dan pendekatan
berbasis data dalam operasi mereka. Pertanyaan dapat mencakup aspek seperti jenis
teknologi yang digunakan, manfaat yang diperoleh, tantangan yang dihadapi, dan rencana
pengembangan di masa depan.

3. Analisis Data Sekunder: Mengumpulkan dan menganalisis data sekunder dari literatur
ilmiah, laporan industri, dan sumber informasi lainnya untuk memahami tren,
perkembangan, dan tantangan dalam manufaktur berbasis data. Data ini dapat digunakan
untuk memberikan pemahaman yang lebih luas tentang konsep dan praktik terkait topik

penelitian.

Teknologipintar.org 3



Teknologipintar.org
Volume 4 (3), 2024

4. Pendekatan Kualitatif: Melakukan wawancara mendalam dengan pemangku kepentingan
kunci seperti manajer pabrik, insinyur produksi, dan analis data untuk memperoleh
pemahaman mendalam tentang bagaimana manufaktur berbasis data diterapkan dalam
konteks nyata. Pendekatan ini memungkinkan peneliti untuk menjelajahi pandangan,
persepsi, dan pengalaman individu terkait dengan topik penelitian.

5. Pendekatan Kuantitatif: Mengumpulkan data kuantitatif tentang kinerja operasional,
efisiensi produksi, dan indikator kinerja kunci lainnya dari perusahaan manufaktur yang
menerapkan manufaktur berbasis data, dan membandingkannya dengan data dari
perusahaan yang belum mengadopsi pendekatan ini. Analisis statistik kemudian dapat
dilakukan untuk mengevaluasi dampak penggunaan teknologi digital dan data terhadap

Kinerja operasional.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil:

Studi kasus yang dilakukan di beberapa perusahaan manufaktur menunjukkan bahwa
adopsi manufaktur berbasis data telah memberikan berbagai manfaat. Penggunaan
teknologi digital dan analisis data secara efektif telah memungkinkan perusahaan untuk
meningkatkan efisiensi produksi, mengurangi waktu siklus, dan meningkatkan kualitas
produk. Misalnya, dalam perusahaan A, implementasi sensor IoT pada mesin produksi
telah memungkinkan pemantauan kondisi mesin secara real-time, sehingga dapat
mencegah kerusakan yang tidak terduga dan downtime yang tidak direncanakan. Survei
yang dilakukan juga menunjukkan bahwa sebagian besar perusahaan yang telah
mengadopsi manufaktur berbasis data melaporkan peningkatan signifikan dalam kinerja
operasional mereka. Lebih dari 80% responden menyatakan bahwa penggunaan teknologi
digital telah meningkatkan efisiensi produksi mereka, sementara hampir 75% melaporkan
peningkatan dalam fleksibilitas proses produksi. Analisis data sekunder dari literatur
ilmiah dan laporan industri menunjukkan tren yang sama. Studi-studi terbaru telah
menyoroti dampak positif dari manufaktur berbasis data dalam meningkatkan daya saing

perusahaan, mengurangi biaya produksi, dan meningkatkan ketangguhan rantai pasokan.

Pembahasan:
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa manufaktur berbasis data dapat menjadi pendekatan
yang sangat efektif dalam mengoptimalkan proses produksi dalam industri manufaktur.
Dengan memanfaatkan teknologi digital dan analisis data, perusahaan dapat mencapai
peningkatan efisiensi, kualitas, dan responsibilitas dalam operasi mereka. Studi kasus
menunjukkan bahwa kesuksesan implementasi manufaktur berbasis data sering kali
tergantung pada faktor-faktor seperti komitmen manajemen, integrasi sistem yang efektif,
dan pengembangan keterampilan karyawan dalam mengelola dan menganalisis data.
Perusahaan yang berhasil menerapkan pendekatan ini biasanya memiliki strategi yang
jelas, investasi dalam infrastruktur teknologi yang tepat, dan budaya organisasi yang
mendukung inovasi dan pengembangan. Meskipun demikian, penelitian juga
mengidentifikasi beberapa tantangan yang dihadapi oleh perusahaan dalam mengadopsi
manufaktur berbasis data, termasuk keamanan data, interoperabilitas sistem, dan
keterbatasan sumber daya manusia yang terampil. Oleh karena itu, penting bagi perusahaan
untuk memperhatikan faktor-faktor ini dan mengembangkan strategi implementasi yang
holistik dan berkelanjutan. Secara keseluruhan, penelitian ini menegaskan bahwa
manufaktur berbasis data memiliki potensi besar untuk mengubah paradigma produksi
dalam industri manufaktur. Dengan pemahaman yang baik tentang manfaat, tantangan, dan
faktor kunci untuk kesuksesan, perusahaan dapat mengambil langkah-langkah menuju
penerapan yang berhasil dari pendekatan ini, meningkatkan daya saing dan ketahanan

operasional mereka di pasar yang semakin kompetitif dan dinamis.

SIMPULAN

Manufaktur berbasis data menjanjikan transformasi signifikan dalam industri manufaktur
dengan memanfaatkan teknologi digital dan analisis data. Melalui studi kasus, survei, dan
analisis data sekunder, penelitian ini menegaskan bahwa adopsi manufaktur berbasis data
membawa manfaat nyata seperti peningkatan efisiensi produksi, kualitas produk yang lebih
baik, dan ketangguhan rantai pasokan. Meskipun tantangan seperti keamanan data dan
integrasi sistem masih ada, kesuksesan dalam implementasi membutuhkan komitmen
manajemen, investasi dalam infrastruktur teknologi, dan pengembangan keterampilan
karyawan. Dengan demikian, manufaktur berbasis data menjadi kunci untuk memperkuat

daya saing dan keberlanjutan perusahaan manufaktur di era digital.
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