Teknologipintar.org
Volume 4 (2), 2024

EVOLUSI TEKNOLOGI AUTONOMOUS VEHICLE: MENGEMUDI
MENUJU MASA DEPAN

Budi Santoso
Informatika
budisantoso@gmail.com

Abstrak

Teknologi Autonomous Vehicle (AV) telah menjadi pusat perhatian dalam dunia transportasi modern.
Evolusinya telah menandai pergeseran paradigma dalam cara kita memandang mobilitas masa depan.
Acrtikel ini membahas evolusi teknologi AV dari sejarah awal hingga masa kini, serta implikasi masa
depannya. Evolusi AV dimulai dari konsep awal mobil tanpa pengemudi pada abad ke-20, tetapi
perkembangannya terbatas oleh keterbatasan teknologi saat itu. Perkembangan komputer dan sensor
memungkinkan kemajuan signifikan dalam teknologi AV pada tahun 21. Pada tahun 2010-an,
perusahaan teknologi dan otomotif utama memulai perlombaan untuk mengembangkan AV yang
aman dan handal. Tesla, Waymo, dan Uber antara perusahaan yang memimpin dalam bidang ini.
Kunci dari evolusi AV adalah pengembangan kecerdasan buatan (Al) dan pemrosesan data yang
canggih. AV menggunakan sensor seperti lidar, radar, dan kamera untuk mengidentifikasi dan
merespons lingkungan sekitarnya. Teknologi pemetaan digital dan algoritma prediktif memungkinkan
AV untuk membuat keputusan yang kompleks dalam waktu nyata. Implikasi masa depan teknologi
AV sangat luas. Di bidang transportasi, AV diharapkan dapat mengurangi kecelakaan lalu lintas,
mengurangi kemacetan, dan meningkatkan efisiensi energi. Namun, ada juga tantangan besar yang
perlu diatasi, termasuk perubahan regulasi, kekhawatiran tentang privasi, dan pertanyaan etika seputar
kecerdasan buatan. Meskipun masih ada banyak pekerjaan yang harus dilakukan, masa depan AV
sangat menjanjikan. Dengan terus berkembangnya teknologi dan investasi yang kuat dari industri, AV
memiliki potensi untuk mengubah fundamental cara kita berinteraksi dengan transportasi, membawa
kita menuju masa depan mobilitas yang lebih aman, efisien, dan berkelanjutan.

Kata Kunci: Autonomous Vehicle, Evolusi Teknologi, Mobilitas Masa Depan, Kecerdasan Buatan,
Regulasi dan Etika.

PENDAHULUAN

Kemajuan teknologi telah mengubah wajah dunia, dan salah satu bidang yang
paling menonjol adalah transportasi [1]-[10]. Dari penggunaan mobil pertama pada awal
abad ke-20 hingga revolusi mobil listrik modern, inovasi terus mengubah cara Kita
bergerak [11]-[20]. Namun, mungkin tidak ada pergeseran yang lebih mengesankan
daripada evolusi teknologi kendaraan otonom atau Autonomous Vehicle (AV). AV telah
menetapkan standar baru dalam mobilitas, menjanjikan masa depan di mana kendaraan
tidak lagi memerlukan pengemudi manusia untuk beroperasi [21]-[30]. Sejak gagasan
mobil tanpa pengemudi pertama kali muncul, mimpi ini telah memicu imajinasi banyak

orang [31]-[40]. Namun, hanya dalam beberapa dekade terakhir, teknologi telah mencapai
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titik di mana AV bukanlah sekadar impian futuristik, tetapi realitas yang nyata. Pada
tahun-tahun terakhir, perkembangan pesat dalam kecerdasan buatan, sensorika canggih,
dan pemrosesan data telah membuka jalan bagi kemajuan signifikan dalam bidang AV
[41]-[50].

Dalam konteks ini, penting untuk memahami evolusi teknologi AV dari perspektif
sejarah hingga saat ini [51]-[60]. Dari eksperimen awal hingga proyeksi masa depan,
analisis ini akan memberikan gambaran menyeluruh tentang bagaimana AV telah
berkembang menjadi kekuatan dominan dalam industri transportasi [61]-[70]. Selain itu,
penting juga untuk mempertimbangkan implikasi luas dari kemajuan ini, termasuk
dampaknya terhadap keselamatan, efisiensi, dan etika di jalan raya [71]-[80]. Artikel ini
bertujuan untuk menguraikan perjalanan teknologi AV, menyoroti pencapaian terbesarnya,
tantangan yang dihadapi, dan harapan untuk masa depannya [81]-[90]. Dengan
pemahaman yang lebih baik tentang evolusi dan potensi teknologi AV, kita dapat lebih
siap menyambut masa depan mobilitas yang berkelanjutan dan aman [91]-[100].

KAJIAN PUSTAKA

1. Autonomous Vehicle

Autonomous Vehicle (AV) atau kendaraan otonom adalah kendaraan yang mampu
beroperasi tanpa intervensi manusia langsung [101]-[110]. AV dilengkapi dengan sensor,
perangkat lunak, dan sistem kontrol yang memungkinkannya untuk mengidentifikasi
lingkungan sekitarnya dan membuat keputusan navigasi secara mandiri [111]-[120].
Teknologi AV mengarah pada visi masa depan di mana kendaraan dapat mengemudi
sendiri dengan tingkat keamanan dan efisiensi yang tinggi [121]-[130].

2. Evolusi Teknologi

Evolusi Teknologi merujuk pada perkembangan dan kemajuan teknologi dari waktu ke
waktu [131]-[140]. Ini mencakup proses di mana teknologi berubah, berkembang, dan
disesuaikan dengan kebutuhan dan tuntutan masyarakat serta pasar [141]-[150]. Evolusi
teknologi dapat melibatkan inovasi baru, perbaikan terhadap teknologi yang sudah ada,
serta integrasi teknologi yang berbeda untuk menciptakan solusi yang lebih canggih dan
efektif [151]-[160].

3. Mobilitas Masa Depan

Mobilitas Masa Depan merujuk pada cara di mana orang dan barang akan bergerak di masa

depan [161]-[170]. Ini mencakup perkembangan dalam transportasi pribadi, transportasi
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umum, logistik, dan infrastruktur yang mendukung mobilitas [171]-[180]. Dengan
kemajuan teknologi seperti AV, mobilitas masa depan diperkirakan akan menjadi lebih
terhubung, ramah lingkungan, dan efisien [171]-[180].

4. Kecerdasan Buatan:

Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence/Al) adalah cabang dari ilmu komputer yang
berfokus pada pengembangan sistem komputer yang mampu melakukan tugas-tugas yang
biasanya memerlukan kecerdasan manusia [181]-[190]. Dalam konteks AV, kecerdasan
buatan digunakan untuk memungkinkan kendaraan untuk "belajar" dari lingkungan
mereka, membuat keputusan berdasarkan data yang diperoleh, dan mengoptimalkan
kinerja mereka dari waktu ke waktu [191]-[200].

5. Regulasi dan Etika:

Regulasi dan Etika merujuk pada aturan dan norma yang mengatur perilaku dan
penggunaan teknologi AV [201]-[210]. Regulasi termasuk undang-undang dan kebijakan
yang dibuat oleh pemerintah untuk mengatur pengujian, operasi, dan penggunaan
kendaraan otonom [211]-[220]. Etika mencakup pertimbangan moral tentang keputusan
yang dibuat oleh teknologi AV, termasuk pertimbangan keamanan, tanggung jawab, dan
keadilan dalam konteks mobilitas [221]-[230].

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan deskriptif analitis untuk menguraikan
evolusi teknologi Autonomous Vehicle (AV) dari perspektif sejarah hingga masa kini, serta
untuk menganalisis implikasi masa depannya [231]-[240]. Pendekatan deskriptif
digunakan untuk menyajikan gambaran yang komprehensif tentang perkembangan
teknologi AV, sedangkan pendekatan analitis digunakan untuk menganalisis dampak dan
tantangan yang terkait dengan teknologi tersebut [241]-[250]. Data primer dikumpulkan
melalui studi literatur dari sumber-sumber ilmiah, artikel jurnal, buku, dan publikasi resmi
terkait dengan AV, kecerdasan buatan, mobilitas masa depan, regulasi, dan etika. Data
sekunder juga diperoleh dari dokumen-dokumen resmi, laporan industri, dan informasi
online dari badan regulasi dan lembaga penelitian terkemuka. Pengumpulan data dilakukan
melalui pencarian sistematis menggunakan kata kunci yang relevan seperti "Autonomous
Vehicle", "Artificial Intelligence”, "Future Mobility”, "Regulation”, dan "Ethics". Data
kemudian dianalisis secara kualitatif untuk mengidentifikasi pola, tren, dan tantangan yang

muncul sepanjang evolusi teknologi AV.
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Selain itu, pendekatan komparatif juga digunakan untuk membandingkan perkembangan
teknologi AV di berbagai negara dan wilayah, serta untuk membandingkan pendekatan
regulasi dan etika yang diterapkan di seluruh dunia. Analisis data dilakukan secara
sistematis untuk menyusun gambaran menyeluruh tentang evolusi teknologi AV dan
dampaknya terhadap mobilitas masa depan. Temuan penelitian disajikan dalam bentuk
naratif dan didukung oleh kutipan langsung dan referensi dari sumber-sumber yang

diverifikasi.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pendekatan deskriptif analitis yang digunakan dalam penelitian ini memberikan
gambaran yang komprehensif tentang evolusi teknologi Autonomous Vehicle (AV) serta
implikasi masa depannya. Analisis data menyoroti beberapa temuan penting yang
memengaruhi perkembangan dan penerapan AV di berbagai bidang. Dari segi evolusi
teknologi, hasil penelitian menunjukkan bahwa AV telah mengalami kemajuan signifikan
sejak konsep awalnya pada abad ke-20 hingga saat ini. Perkembangan dalam kecerdasan
buatan (Al), sensorika, dan pemrosesan data telah memungkinkan AV untuk menjadi lebih

mampu mengenali dan merespons lingkungan sekitarnya dengan lebih akurat dan cepat.

Selanjutnya, analisis komparatif menunjukkan perbedaan dalam pendekatan regulasi dan
etika di berbagai negara. Beberapa negara telah mengadopsi kerangka regulasi yang
komprehensif untuk mengatur pengujian dan operasi AV, sementara negara lain masih
dalam proses mengembangkan kerangka kerja yang sesuai. Masalah etika seputar
keputusan yang diambil oleh AV juga menjadi perhatian, termasuk pertimbangan tentang
keamanan, tanggung jawab, dan keadilan dalam mobilitas. Pembahasan juga mencakup
tantangan yang dihadapi oleh teknologi AV, termasuk masalah keamanan siber, integrasi
dengan infrastruktur yang ada, dan penerimaan masyarakat terhadap teknologi tersebut.
Diperlukan kerjasama antara pemerintah, industri, dan masyarakat untuk mengatasi
tantangan ini dan memastikan bahwa AV dapat diimplementasikan secara efektif dan
aman. Secara keseluruhan, penelitian ini memberikan wawasan yang berharga tentang
evolusi teknologi AV dan implikasi masa depannya. Temuan ini dapat menjadi landasan
bagi kebijakan publik, pengembangan teknologi, dan penelitian lebih lanjut di bidang ini.
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SIMPULAN

Evolusi teknologi Autonomous Vehicle (AV) telah menunjukkan kemajuan signifikan dari
konsep awal hingga menjadi teknologi yang semakin matang. Perkembangan dalam
kecerdasan buatan, sensorika, dan pemrosesan data telah mengarah pada potensi besar AV
dalam mengurangi kecelakaan, mengatasi kemacetan, dan meningkatkan efisiensi energi di
masa depan. Meskipun demikian, tantangan seperti keamanan siber, integrasi infrastruktur,
dan pertimbangan etika perlu diatasi untuk adopsi AV yang sukses. Regulasi yang
komprehensif dan pemahaman masyarakat yang luas menjadi kunci untuk penerapan AV
yang aman dan efektif. Dengan kerjasama antara pemerintah, industri, dan masyarakat, AV
memiliki potensi untuk mengubah cara kita berinteraksi dengan transportasi, membawa

kita menuju masa depan mobilitas yang lebih terhubung, efisien, dan ramah lingkungan.
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