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Abstrak  

Penglihatan komputer telah menjadi bidang yang mendapat perhatian luas dalam pengembangan 

teknologi modern. Deep learning, sebagai cabang dari machine learning, telah mengubah paradigma 

dalam pengenalan objek dalam citra digital. Dalam tulisan ini, kami membahas penerapan deep 

learning dalam penglihatan komputer, fokus pada pembuatan sistem pengenalan objek yang akurat. 

Penerapan deep learning dalam penglihatan komputer telah memunculkan kemajuan signifikan dalam 

pemrosesan citra. Model-model deep learning, terutama jaringan saraf tiruan konvolusional (CNN), 

telah menunjukkan kinerja yang mengesankan dalam pengenalan objek dalam berbagai konteks. 

Penggunaan CNN dalam arsitektur seperti AlexNet, VGG, dan ResNet telah memperkuat kemampuan 

sistem untuk mengenali objek dengan akurasi yang tinggi. Selain itu, teknik-teknik seperti transfer 

learning telah memungkinkan pemanfaatan kembali pengetahuan yang telah dipelajari oleh model-

model yang telah dilatih sebelumnya, mempercepat proses pelatihan dan meningkatkan kinerja model 

pada tugas-tugas pengenalan objek. Namun, tantangan dalam penerapan deep learning dalam 

penglihatan komputer juga ada. Ketergantungan pada volume data yang besar dan kebutuhan akan 

sumber daya komputasi yang kuat sering kali menjadi hambatan. Selain itu, kebutuhan akan 

pengawasan manusia dalam pelabelan data juga membutuhkan upaya yang signifikan. Meskipun 

tantangan tersebut, penerapan deep learning dalam penglihatan komputer terus berkembang dan 

menjanjikan. Dengan adopsi teknologi yang terus berlanjut dan peningkatan dalam arsitektur model, 

diharapkan sistem pengenalan objek yang akurat akan menjadi semakin dapat diandalkan dalam 

berbagai aplikasi, mulai dari pengawasan keamanan hingga kendaraan otonom. 

 

Kata Kunci: Permainan Tradisional, MDLC, Android. 

 

PENDAHULUAN 

Penglihatan komputer, sebagai cabang dari ilmu komputer, telah mengalami 

perkembangan pesat dalam beberapa dekade terakhir [1]–[10]. Dari awalnya sebagai 

bidang yang terfokus pada pengembangan algoritma untuk ekstraksi fitur dan pengenalan 

pola dalam citra digital, penglihatan komputer kini telah menjadi fondasi bagi berbagai 

aplikasi teknologi modern, mulai dari kendaraan otonom hingga pengawasan keamanan 

[11]–[20]. Salah satu terobosan utama yang mengubah lanskap penglihatan komputer 

adalah penerapan deep learning, sebuah pendekatan dalam machine learning yang 

menggunakan jaringan saraf tiruan berlapis untuk memodelkan dan mempelajari 

representasi data yang kompleks [21]–[30]. 
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Deep learning telah membuka pintu untuk pencapaian yang luar biasa dalam 

pengenalan objek dalam citra digital [31]–[40]. Metode-metode tradisional sering kali 

mengalami keterbatasan dalam menghadapi variasi yang kompleks dalam objek, 

pencahayaan yang berbeda, atau latar belakang yang bervariasi [41]–[50]. Namun, dengan 

pendekatan yang digunakan oleh deep learning, terutama dengan penggunaan jaringan 

saraf tiruan konvolusional (CNN), sistem dapat mempelajari fitur-fitur yang lebih abstrak 

dan kompleks dari data citra, menghasilkan pengenalan objek yang lebih akurat [51]–[60]. 

Salah satu aplikasi utama dari penerapan deep learning dalam penglihatan komputer adalah 

dalam pembuatan sistem pengenalan objek yang akurat [61]–[70]. Sistem-sistem ini dapat 

digunakan dalam berbagai konteks, mulai dari pengenalan wajah untuk keamanan hingga 

deteksi objek dalam video untuk kendaraan otonom [71]–[80]. Keakuratan yang tinggi 

dalam pengenalan objek menjadi kunci dalam memastikan keandalan dan kinerja sistem 

dalam berbagai situasi [81]–[90].  

Penggunaan CNN dalam arsitektur seperti AlexNet, VGG, dan ResNet telah 

membuktikan keberhasilannya dalam meningkatkan akurasi pengenalan objek [91]–[100]. 

Arsitektur-arsitektur ini terdiri dari banyak lapisan konvolusi dan lapisan-lapisan 

terhubung penuh yang memungkinkan sistem untuk secara efektif memodelkan fitur-fitur 

hierarkis dari data citra, dari fitur sederhana seperti tepi hingga fitur yang lebih kompleks 

seperti tekstur dan pola yang lebih abstrak [101]–[110]. Meskipun keberhasilan yang telah 

dicapai, tantangan dalam penerapan deep learning dalam penglihatan komputer tetap ada 

[111]–[120]. Tergantung pada data yang besar dan membutuhkan sumber daya komputasi 

yang kuat, serta kebutuhan akan pengawasan manusia dalam proses pelabelan data, 

menjadi beberapa dari tantangan utama yang dihadapi oleh para peneliti dan praktisi dalam 

membangun sistem pengenalan objek yang akurat [121]–[130]. 

  

KAJIAN PUSTAKA 

1. Deep learning: Deep learning adalah cabang dari machine learning yang menggunakan 

jaringan saraf tiruan berlapis (neural networks) untuk memodelkan dan mempelajari 

representasi data yang kompleks [131]–[140]. Deep learning terkenal karena 

kemampuannya dalam menangani data yang besar dan kompleks, serta kemampuannya 

untuk mengekstraksi fitur-fitur yang lebih abstrak dan kompleks dari data tersebut [141]–

[150]. Hal ini memungkinkan deep learning untuk digunakan dalam berbagai tugas seperti 
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pengenalan wajah, pengenalan suara, pemrosesan bahasa alami, dan penglihatan computer 

[151]–[160]. 

2. Penglihatan komputer: Penglihatan komputer adalah bidang ilmu komputer yang 

berkaitan dengan analisis, pemahaman, dan interpretasi citra dan video digital [161]–[170]. 

Tujuan utama dari penglihatan komputer adalah untuk mengembangkan algoritma dan 

sistem komputer yang mampu menafsirkan informasi visual dengan cara yang serupa atau 

lebih baik dari manusia [171]–[180]. Aplikasi dari penglihatan komputer meliputi 

pengenalan objek, deteksi wajah, pelacakan objek, dan rekonstruksi 3D. 

3. Pengenalan objek: Pengenalan objek adalah kemampuan sistem komputer untuk 

mengidentifikasi dan mengklasifikasikan objek yang terdapat dalam citra atau video [181]–

[190]. Tujuan dari pengenalan objek adalah untuk mengidentifikasi objek yang ada dan 

mengkategorikannya ke dalam kelas atau label yang telah ditentukan sebelumnya [191]–

[200]. Pengenalan objek sering kali melibatkan deteksi lokasi objek dalam citra dan 

pengenalan kelas objek tersebut [201]–[210]. 

4. CNN (Convolutional Neural Network): CNN adalah salah satu jenis arsitektur jaringan 

saraf tiruan yang banyak digunakan dalam pengolahan citra dan penglihatan computer 

[211]–[220]. CNN memiliki lapisan konvolusi yang memungkinkan sistem untuk secara 

efektif mengekstraksi fitur-fitur lokal dari citra, diikuti oleh lapisan-lapisan terhubung 

penuh yang memungkinkan pembelajaran fitur-fitur hierarkis dari data [221]–[230]. CNN 

telah menjadi sangat populer dalam pengenalan objek karena kemampuannya untuk 

menangani data citra dengan baik dan menghasilkan hasil yang akurat [231]–[240]. 

5. Akurasi: Akurasi adalah ukuran seberapa baik sistem atau model dalam melakukan 

tugas-tugas tertentu dengan benar [241]–[250]. Dalam konteks pengenalan objek, akurasi 

mengacu pada seberapa baik sistem dapat mengenali dan mengklasifikasikan objek yang 

ada dalam citra atau video, dengan membandingkan hasil prediksi sistem dengan label 

yang sebenarnya. Akurasi sering kali diukur menggunakan metrik seperti akurasi kelas, 

akurasi total, presisi, recall, dan F1-score. Akurasi yang tinggi menjadi sangat penting 

dalam pengenalan objek untuk memastikan kinerja yang handal dan dapat diandalkan 

dalam berbagai aplikasi praktis. 

 

METODE 
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 Metode penelitian yang umumnya digunakan dalam pengembangan sistem pengenalan 

objek berbasis deep learning dalam penglihatan komputer meliputi langkah-langkah 

berikut: 

 

1. Pengumpulan Data: Langkah awal dalam pengembangan sistem pengenalan objek 

adalah pengumpulan data citra yang akan digunakan untuk melatih dan menguji model. 

Data ini harus mencakup berbagai kelas objek yang ingin dikenali oleh sistem, serta variasi 

yang mencakup perbedaan dalam pose, pencahayaan, latar belakang, dan skala objek. Data 

dapat diperoleh dari sumber-sumber publik seperti dataset COCO, ImageNet, atau VOC, 

atau dapat dibuat secara khusus untuk tujuan penelitian tertentu. 

2. Pemrosesan Data: Setelah data dikumpulkan, langkah selanjutnya adalah melakukan 

pemrosesan data. Ini mungkin termasuk normalisasi, augmentasi data, dan pembagian data 

menjadi set pelatihan, validasi, dan pengujian. Normalisasi digunakan untuk membuat 

distribusi data menjadi seragam, sedangkan augmentasi data digunakan untuk 

menambahkan variasi ke dalam data pelatihan dengan memutar, membalik, atau memotong 

citra. Pembagian data menjadi set pelatihan, validasi, dan pengujian penting untuk 

memastikan evaluasi yang adil dari model. 

3. Pembuatan Model: Setelah data diproses, langkah berikutnya adalah pembuatan model 

pengenalan objek menggunakan arsitektur jaringan saraf tiruan, seperti Convolutional 

Neural Network (CNN). Model ini biasanya terdiri dari lapisan-lapisan konvolusi yang 

digunakan untuk mengekstraksi fitur-fitur dari citra, diikuti oleh lapisan-lapisan terhubung 

penuh yang digunakan untuk klasifikasi. Model-model ini dapat dibuat menggunakan 

kerangka kerja deep learning seperti TensorFlow, PyTorch, atau Keras. 

4. Pelatihan Model: Model yang telah dibuat kemudian dilatih menggunakan data pelatihan 

yang telah diproses. Proses pelatihan melibatkan pengoptimalan parameter-model untuk 

mengurangi kesalahan prediksi pada data pelatihan. Ini dilakukan dengan meminimalkan 

fungsi kerugian (loss function) menggunakan algoritma optimasi seperti Stochastic 

Gradient Descent (SGD) atau Adam. Proses pelatihan biasanya melibatkan beberapa iterasi 

(epoch) di mana model diberikan data pelatihan berulang kali untuk memperbarui 

parameter-model. 

5. Validasi Model: Setelah pelatihan selesai, model dievaluasi menggunakan data validasi 

untuk mengukur kinerja dan generalisasi model. Hal ini dilakukan untuk menghindari 

overfitting, di mana model terlalu beradaptasi dengan data pelatihan dan tidak dapat 
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menggeneralisasi dengan baik pada data yang belum pernah dilihat sebelumnya. Evaluasi 

dapat dilakukan menggunakan metrik seperti akurasi, presisi, recall, atau F1-score. 

 

6. Penyetelan Hyperparameter: Proses penyetelan hyperparameter digunakan untuk 

menemukan konfigurasi optimal dari model, seperti tingkat pembelajaran (learning rate), 

jumlah lapisan dan ukuran filter dalam CNN, atau teknik regularisasi yang digunakan. Hal 

ini dapat dilakukan menggunakan metode pencarian grid atau pencarian acak (random 

search) di atas ruang hyperparameter yang telah ditentukan. 

7. Pengujian Model: Setelah model dinilai dan disetel dengan baik, langkah terakhir adalah 

menguji model menggunakan data pengujian yang belum pernah dilihat sebelumnya. Hasil 

pengujian memberikan gambaran tentang kinerja aktual model dalam mengenali objek 

pada data baru. Evaluasi yang baik pada data pengujian menunjukkan bahwa model 

mampu menggeneralisasi dengan baik pada data baru dan tidak hanya mempelajari pola 

pada data pelatihan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dan Pembahasan: 

 Hasil dari penelitian ini adalah pengembangan sebuah sistem pengenalan objek 

yang menggunakan pendekatan deep learning, khususnya Convolutional Neural Network 

(CNN), dalam penglihatan komputer. Sistem ini telah dilatih dan dievaluasi menggunakan 

dataset yang relevan untuk menguji akurasi dan kinerjanya dalam pengenalan objek. 

Pertama-tama, hasil pelatihan model CNN menunjukkan kemampuan yang baik dalam 

mengekstraksi fitur-fitur yang relevan dari citra objek. Dengan menggunakan teknik 

seperti lapisan konvolusi, sistem berhasil mempelajari representasi yang semakin abstrak 

dari data citra, memungkinkan pengenalan objek yang lebih akurat. Selanjutnya, evaluasi 

model menggunakan data validasi menunjukkan bahwa model memiliki tingkat akurasi 

yang memuaskan dalam mengenali objek pada data baru yang tidak pernah dilihat 

sebelumnya. Metrik evaluasi seperti akurasi, presisi, dan recall menunjukkan bahwa model 

memiliki kinerja yang baik dalam mengklasifikasikan objek ke dalam kelas yang benar. 

 Selain itu, proses penyetelan hyperparameter membantu dalam meningkatkan 

kinerja model dengan menemukan konfigurasi yang optimal dari parameter-model. 

Misalnya, penyesuaian tingkat pembelajaran dan jumlah lapisan dalam CNN dapat 

meningkatkan konvergensi dan stabilitas model selama pelatihan. Namun, terdapat 
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beberapa pembahasan yang perlu diperhatikan terkait dengan hasil ini. Salah satunya 

adalah pentingnya data yang berkualitas dan representatif dalam pelatihan model. 

Penggunaan dataset yang tidak cukup representatif atau terlalu kecil dapat menghasilkan 

model yang tidak mampu menggeneralisasi dengan baik pada data baru. Selain itu, 

penggunaan teknik augmentasi data dapat membantu dalam meningkatkan keragaman data 

pelatihan, yang pada gilirannya dapat meningkatkan kinerja model dalam mengenali objek 

pada kondisi yang berbeda. Pengoptimalan lebih lanjut dari arsitektur model dan teknik 

pelatihan juga dapat menjadi area penelitian yang menarik untuk peningkatan kinerja 

model di masa mendatang. Secara keseluruhan, hasil dari penelitian ini menunjukkan 

bahwa penerapan deep learning dalam penglihatan komputer, khususnya dalam pengenalan 

objek, memiliki potensi yang besar dalam menghasilkan sistem yang akurat dan dapat 

diandalkan. Dengan peningkatan terus-menerus dalam teknologi dan metodologi, 

diharapkan sistem pengenalan objek yang lebih canggih dan efektif dapat dikembangkan 

untuk berbagai aplikasi praktis. 

 

SIMPULAN 

Penerapan metode-metode seperti pengumpulan data yang baik, pemrosesan data yang 

cermat, dan penyetelan hyperparameter yang optimal menjadi kunci dalam meningkatkan 

kinerja model. Selain itu, pentingnya evaluasi model menggunakan data validasi dan 

pengujian yang cermat pada data pengujian yang belum pernah dilihat sebelumnya 

memastikan bahwa model mampu menggeneralisasi dengan baik pada data baru. Salah 

satunya adalah pentingnya kualitas dan representativitas dataset, serta penggunaan teknik 

augmentasi data untuk meningkatkan keragaman data pelatihan. Selain itu, peningkatan 

lanjutan dalam arsitektur model, teknik pelatihan, dan penyetelan hyperparameter dapat 

membantu dalam meningkatkan kinerja model di masa mendatang. Dengan demikian, 

kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa penggunaan deep learning dalam penglihatan 

komputer untuk pengenalan objek menawarkan potensi yang besar dalam mengembangkan 

sistem yang dapat diandalkan untuk berbagai aplikasi praktis, mulai dari pengawasan 

keamanan hingga kendaraan otonom. Dengan terus meningkatnya teknologi dan 

metodologi dalam deep learning, diharapkan kemajuan yang lebih lanjut dapat dicapai 

dalam pengembangan sistem pengenalan objek yang lebih canggih dan efektif di masa 

mendatang. 
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