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Abstrak

Teknologi memegang peran penting pada era globalisasi saat ini, berbagai bidang juga memanfaatkan
teknologi sebagai sarana membantu meringankan pekerjaan. Pada tahun 2018 pengguna internet di
Indonesia mencapai 171,1 juta jiwa. Hal tersebut membuat Indonesia menjadi pasar besar bagi
perkembangan teknologi dunia. Pada bidang bisnis pertanian pemanfaatan teknologi Internet of Things
(1oT) di Indonesia masih dalam tahap edukasi. Pemanfaatan 10T umumnya baru dijumpai pada
perusahaan-perusahaan besar, namun pada Usaha Mikro Kecil Menengah (UMKM) pekerjaan masih
banyak yang dilakukan secara manual. Hal tersebut membuat kurangnya efisiensi produksi.
Modernisasi sektor pertanian yang merupakan penerapan teknologi 4.0 menjadi salah satu terobosan
peningkatan produksi dan efisiensi sistem usaha dibidang pertanian. Tujuan : Penelitian ini bertujuan
untuk membangun sistem pengontrol suhu dan kelembaban pada rumah produksi jamur secara
otomatis. Metode : Penelitian Eksperimen, Pengumpulan data penelitian dilakukan dengan melakukan
percobaan terhadap suatu hal, yaitu pengambilan sampel objek (dataset) yang dilanjutkan dengan
observasi, pelatihan, dan pencatatan hasil yang berkaitan dengan penelitian , Tahapan yang dilakukan
pada penelitian ini diantaranya adalah analisa masalah, analisa kebutuhan, studi literatur, pembuatan
sistem, pengujian sistem, dan analisis hasil, berikut ini penjelasan metode yang dipakai dalam
penelitian. Kesimpulan : Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini adalah , Suhu dan
kelembaban ruangan jamur merang dapat di deteksi oleh 4 sensor DHT22 yang diletakkan di berbagai
titik ruangan untuk memaksimalkan hasil. Data dari sensor akan ditampilkan pada aplikasi android
berupa data 4 sensor, rata-rata sensor, grafik suhu dan kelembaban, Suhu dan kelembaban ruangan
jamur merang dapat dikontrol oleh aktuator berupa mistmaker secara otomatis ketika suhu dan
kelembaban ruangan tidak normal, Pengguna aplikasi juga dapat memonitoring keadaan di dalam
kumbung jamur dengan menggunakan kamera yang dapat dilihat melalui aplikasi yang ada.

Kata Kunci: Pertanian, 10T, NodeMCU, DHT11, Kamera, Petani, Kipas, Mistmaker, Android
Studio.

PENDAHULUAN

Teknologi memegang peran penting pada era globalisasi saat ini, berbagai bidang
juga memanfaatkan teknologi sebagai sarana membantu meringankan pekerjaan. Pada
tahun 2018 pengguna internet di Indonesia mencapai 171,1 juta jiwa [1]-[3]. Hal tersebut
membuat Indonesia menjadi pasar besar bagi perkembangan teknologi dunia. Pada bidang
bisnis pertanian pemanfaatan teknologi Internet of Things (1oT) di Indonesia masih dalam
tahap edukasi [4]-[13]. Pemanfaatan 10T umumnya baru dijumpai pada perusahaan-

perusahaan besar, namun pada Usaha Mikro Kecil Menengah (UMKM) pekerjaan masih
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banyak yang dilakukan secara manual [14]-[23]. Hal tersebut membuat kurangnya
efisiensi produksi [24]-[33]. Modernisasi sektor pertanian yang merupakan penerapan
teknologi 4.0 menjadi salah satu terobosan peningkatan produksi dan efisiensi sistem usaha
dibidang pertanian [34]-[43].

Pertanian adalah kegiatan pemanfaatan sumber daya hayati yang dilakukan
manusia untuk menghasilkan bahan pangan, bahan baku industri, atau sumber energi, serta
untuk mengelola lingkungan hidupnya [44]-[53]. Indonesia sendiri dikenal sebagai negara
agraris, yaitu negara yang mengandalkan sektor pertanian baik sebagai sumber mata
pencaharian maupun sebagai penopang pembangunan [54]-[63]. Pertanian merupakan
sektor yang paling dominan dalam pendapatan masyarakat di Indonesia, karena
masyarakat di Indonesia mayoritas bekerja sebagai petani [64]-[73]. Jika suatu wilayah
menghendaki pembangunan yang lancar serta berkesinambungan, maka wilayah harus
memulainya dari pedesaan pada umumnya, dan sektor pertanian pada khususnya [74]-[83].
Salah satu jenis usaha pada sektor pertanian di perdesaan yang memiliki potensi besar pada
pasar nasional adalah budidaya jamur.

Budidaya jamur merupakan salah satu usaha peningkatan ekonomi dan pangan
yang berkembang di masyarakat [84]-[93] pada dasarnya budidaya jamur dipilih karena
budidaya memerlukan modal yang sedikit dibandingkan usaha pada bidang pertanian
lainnya. Media tanam yang biasa digunakan oleh petani jamur merang di wilayah
Lampung Tengah biasanya adalah tangkai kosong kelapa sawit atau tangkos sawit, limbah
sawit yang digunakan petani di Lampung Tengah umumnya didapat dari pabrik
pengolahan minyak kelapa sawit. Limbah yang digunakan harus bebas dari kontaminasi,
agar yang tumbuh hanya jamur [94]-[103].

Istilah “Internet of Thing” (IoT) diperkenalkan oleh Kevin Ashton pada presentasi
kepada Proctor dan Gamble di tahun 1999. Kevin Ashton merupakan co-founder dari
Auto-ID Lab MIT. Kevin Ashton Mengoptimalkan RFID (digunakan pada barcode
detector) untuk supply-chain management domain. Dia juga memulai Zensi, sebuah
perusahaan yang membuat energi untuk teknologi penginderaan dan monitoring [104]-
[113].

Internet of things adalah suatu konsep atau program dimana sebuah objek memiliki
kemampuan untuk mentransmisikan atau mengirimkan data melalui jaringan tanpa
menggunakan bantuan perangkat komputer dan manusia [114]-[123]. Internet of things
atau sering disebut dengan IoT saat ini mengalami banyak perkembangan. Perkembangan
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loT dapat dilihat mulai dari tingkat konvergensi  teknologi  nirkabel,
microelectromechanical (MEMS), internet, dan QR (Quick Responses) Code. 10T juga
sering diidentifikasi dengan RFID (Radio Frequency Identification) sebagai metode
komunikasi [124]-[133].

Jamur Merang (Volvariella Volvacea) merupakan jenis jamur saprofit yang tumbuh
pada media yang mengandung selulosa dan merupakan limbah organik. Misalnya pada
limbah penggilingan padi, limbah pabrik kertas, ampas batang aren, limbah kelapa sawit,
ampas sagu, sisa kapas, dan kulit buah pala [134]-[143].

Jamur merang merupakan jenis jamur yang pertama kali dapat dibudidayakan di
Cina sekitar tahun 1650. Pada tahun 1930, jamur merang mulai masuk ke negara Malaysia
dan Filipina. Baru pada tahun 1950, jamur merang mulai dibudidayakan di Indonesia
[144]-[153]. Budidaya jamur merang selain memiliki potensi keuntungan besar, juga bisa
dinikmati oleh sebuah keluarga sebagai konsumsi yang padat gizi sehingga mampu
meningkatkan gizi keluarga, karena jamur merupakan salah satu sumber protein, walaupun
tidak setinggi protein hewani seperti ikan atau telur, tetapi kandungannya hampir
sebanding dengan protein susu, jagung atau kacang-kacangan dan lebih tinggi dari protein
sayur daun, sayuran berumbi atau wortel dan buah-buahan [154]-[163].

Android adalah sistem operasi berbasis Linux yang dimodifikasi untuk perangkat
bergerak (mobile device) yang terdiri dari sistem operasi, middleware, dan aplikasi-aplikasi
utama. Awalnya, Android dikembangkan oleh Android Inc. Perusahaan ini kemudian
dibeli oleh Google pada tahun 2005. Sistem operasi Android kemudian diluncurkan
bersamaan dengan dibentuknya organisasi open handset alliance tahun 2007. Android
adalah platform perangkat seluler paling popular didunia, karena android dapat berjalan di
berbagai jenis perangkat yang diproduksi berbagai produsen didunia. Android
menyediakan kit development perangkat lunak untuk penulisan kode asli sebagai sarana
pengguna dalam mengembangkan sebuah aplikasi android [164]-[173]. Dalam
pengembangan aplikasi android, bahasa pemrograman yang dipakai adalah bahasa
pemrograman Java, dan file Extensible Markup Language (XML) untuk menjelaskan
sumber daya data.

Berdasarkan uraian yang telah di jelaskan, penulis tertarik untuk membahas
“IMPLEMENTASI IoT UNTUK KONTROL RUMAH PRODUKSI JAMUR”, dimana
sistem tersebut merupakan loT dengan memanfaatkan komponen elektronika NodeMcu
ESP8266, DHT11, Kamera, dan komponen pendukung lainnya. Dengan adanya sistem
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tersebut diharapakan petani akan terbantu dalam memonitoring atau mengontrol rumah
produksi jamur. Sistem akan mengirim keterangan suhu dan kelembaban rumah produksi
jamur kepada petani malalui notifikasi. Apalabila suhu dan kelembaban ruangan dibawah
ambang batas maka petani dapat menyalakan alat pendingin ruangan berupa mistmaker
melalui android tanpa harus pergi ke rumah produksi. Petani juga dapat melihat ruangan
jamur melalui kamera yang terpasang didalam ruangan dengan membuka aplikasi yang ada
di smartphone. Fungsi kamera berguna untuk memonitoring pertumbuhan jamur dalam

ruangan.

KAJIAN PUSTAKA

Pertanian

Pertanian merupakan salah satu sektor yang vital dalam perekonomian suatu negara, yang
memainkan peran penting dalam penyediaan pangan bagi populasi global [174]-[183].
Dengan pendekatan yang berkelanjutan, pertanian mampu memenuhi kebutuhan pangan
sambil menjaga kelestarian lingkungan [184]-[193]. Praktik-praktik inovatif dalam bidang
pertanian, seperti penggunaan teknologi modern, pemupukan berimbang, dan irigasi yang
efisien, telah meningkatkan produktivitas dan kualitas hasil pertanian. Selain itu,
peningkatan kapasitas petani melalui pelatihan dan pendidikan juga menjadi kunci untuk
meningkatkan hasil panen dan mengurangi kerugian akibat hama atau penyakit tanaman
[194]-[200]. Di sisi lain, kesadaran akan pentingnya pertanian organik dan berkelanjutan
semakin meningkat, mendorong transisi menuju praktik pertanian yang lebih ramah
lingkungan. Dengan mengintegrasikan pengetahuan tradisional dan teknologi modern,
pertanian masa depan diharapkan dapat memberikan solusi bagi tantangan pangan global

sambil menjaga keseimbangan ekosistem bumi .

loT

Internet of Things (I0T) merujuk pada jaringan perangkat fisik yang terhubung ke internet,
memungkinkan pertukaran data dan informasi secara otomatis. Konsep ini telah mengubah
lanskap teknologi informasi dengan cara yang revolusioner, mengintegrasikan objek
sehari-hari ke dalam ekosistem digital. Melalui 10T, perangkat seperti lampu, kulkas, dan
kendaraan dapat saling berkomunikasi dan berinteraksi tanpa campur tangan manusia,
menciptakan lingkungan yang lebih cerdas dan efisien [201]-[210]. Penerapan IoT juga
telah membuka peluang baru di berbagai sektor, mulai dari manufaktur, kesehatan,
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pertanian, hingga smart city. Namun, tantangan seperti keamanan data dan privasi menjadi
fokus utama dalam pengembangan teknologi ini. Dengan pertumbuhan yang pesat, 10T
diharapkan dapat memberikan solusi inovatif untuk meningkatkan kualitas hidup,

produktivitas, dan efisiensi sumber daya di berbagai sektor industri.

NodeMCU

NodeMCU merupakan platform pengembangan berbasis mikrokontroler yang populer
untuk prototyping dan implementasi proyek loT. Dengan memanfaatkan ESP8266,
NodeMCU menyediakan kemudahan dalam menghubungkan perangkat ke jaringan Wi-Fi,
memungkinkan integrasi perangkat dengan internet secara mudah [211]-[220]. Berbasis
pada bahasa pemrograman Lua, NodeMCU menawarkan fleksibilitas dan kemudahan
dalam penulisan kode, menjadikannya pilihan ideal bagi pengembang pemula maupun
berpengalaman. Keunggulan NodeMCU tidak hanya terletak pada fungsionalitasnya yang
canggih, tetapi juga dukungan komunitas yang luas, memfasilitasi pertukaran informasi
dan solusi antar pengguna. Dengan fitur-fitur yang inovatif, seperti dukungan OTA (Over-
The-Air) dan kemampuan multitasking, NodeMCU menjadi solusi yang efisien untuk
mengembangkan berbagai aplikasi 10T dengan biaya yang terjangkau. Dengan demikian,
NodeMCU memainkan peran penting dalam mendorong pertumbuhan dan inovasi di

bidang Internet of Things.

DHT11

DHT11 adalah sensor suhu dan kelembapan yang populer digunakan dalam berbagai
proyek elektronik dan aplikasi 1oT. Dengan desain yang sederhana namun efektif, DHT11
dapat mengukur suhu dengan rentang -20°C hingga 50°C dan kelembapan antara 20%
hingga 90% RH. Keunggulan utama dari DHT11 adalah kemudahannya dalam
penggunaan, dengan output data yang langsung dapat dibaca oleh mikrokontroler melalui
antarmuka digital. Meskipun memiliki harga yang terjangkau, sensor ini mampu
memberikan akurasi yang memadai untuk kebutuhan umum, menjadikannya pilihan yang
populer di kalangan pengembang dan hobiis [221]-[230]. Namun, seperti sensor lainnya,
DHT11 memiliki batasan kinerja dalam lingkungan tertentu, seperti kelembaban yang
tinggi atau variasi suhu yang ekstrem. Meski demikian, dengan perawatan dan pengaturan
yang tepat, DHT11 dapat menjadi komponen yang handal dalam implementasi sistem

monitoring lingkungan.
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Kamera

Kamera merupakan perangkat optik yang digunakan untuk menangkap gambar dan
merekam momen dalam bentuk digital atau analog. Seiring perkembangan teknologi,
kamera telah mengalami evolusi yang signifikan dari kamera konvensional menjadi
kamera digital canggih dengan berbagai fitur inovatif [231]-[240]. Kamera digital modern
memungkinkan pengguna untuk menghasilkan foto dan video berkualitas tinggi dengan
resolusi yang tinggi, serta memberikan kontrol kreatif yang lebih luas melalui berbagai
mode dan pengaturan. Selain itu, kemajuan dalam bidang fotografi komputasi dan
kecerdasan buatan telah memperluas batas kemungkinan dalam fotografi, seperti

pemrosesan gambar otomatis, deteksi wajah, dan teknologi pelacakan objek [241]-[250].

METODE

Penelitian implementasi 10T untuk kontrol rumah produksi jamur secara otomatis |,
pengumpulan data eksperimen peneltiian dilakukan dengan melakukan percobaan terhadap
suatu hal yaitu pengambilan sampel objek (dataset) yang di lanjutkan dengan observasi
pelatihan dan pencatatan hasil yang berkaitan dengan penelitian, studi literatur yang di
gunakan yaitu data bersumber dari literatur jurnal internet , buku, dan karya ilmiah lainya
dari penelitian sebelumnya mengenai objek yang diteliti dan parameter yang diteliti.
Tahapan yang dilakukan pada penelitian ini diantaranya adalah analisa masalah, analisa
kebutuhan, studi literatur, pembuatan sistem, pengujian sistem, dan analisis hasil, berikut
ini penjelasan metode yang dipakai dalam penelitian. Pada tahap ini data dan informasi
yang didapat dari studi literatur, digunakan sebagai dasar penulis membuat sebuah sistem
yang terdiri dari alat 10T, aktuator dan aplikasi android yang dibuat dengan waktu yang
lebih lama dibanding tahapan lain. Program ditulis pada software Arduino IDE dan
Android Studio, sementara alat dirancang sesuai dengan panduan teoritis dari studi literatur
dan sumber lain. Setelah alat dan program selesai bangun, tahapan selanjutnya adalah
pengujian sistem, pengujian sistem dilakukan untuk melihat kesesuaian sistem dengan
rancangan yang dibuat, pengujian sistem dilakukan dengan cara simulasi alat dan program
ke ruangan jamur. Apabila sistem tidak bekerja dengan baik, langkah selanjutnya adalah
analisis kesalahan sistem dengan dasar studi literatur, setelah masalah ditemukan,

dilakukan perbaikan pada sistem. Jika sistem bekerja dengan baik dan sesuai dengan
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rancangan yang dibangun, maka selanjutnya dilakukan analisa hasil untuk memberikan
gambaran yang ada pada sistem yang sudah dibangun.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis hasil dapat dilakukan terhadap simulasi alat ketika terjadinya perubahan suhu dan
kelembaban didalam kumbung. Analisis bertujuan untuk memberikan gambaran sistem
yang sudah dibuat. Analisis ini berdasarkan monitoring suhu dan kelembaban ruangan
jamur merang yang dilakukan selama 24 jam dari pukul 07.00-06.00 pada tanggal 3
November 2022, analisis dilakukan ketika ruangan jamur dalam keadaan tertutup, penulis
menggunakan grafik yang terdapat pada aplikasi untuk melihat kondisi suhu dan
kelembaban ruangan jamur. Suhu dan kelembaban diambil dari 4 sensor yang telah di
pasang. Berikut ini adalah tabel hasil monitoring suhu dan kelembaban ruangan jamur.

Tabel 1. Suhu dan Kelembaban Ruangan

Pukul Suhu Kelembaban Pukul | Suhu Kelembaban
07.00 26,45 84,58 19.00 | 28,65 82,38
08.00 27,52 83,71 20.00 | 28,48 83,74
09.00 27,65 82,82 21.00 |27,12 83,37
10.00 28,45 81,39 22.00 | 27,64 84,96
11.00 29,57 80,35 23.00 | 26,69 85,84
12.00 30,59 80,46 24.00 | 26,94 87,02
13.00 31,00 79,00 01.00 |25,38 88,65
14.00 30,35 80,28 02.00 |25,04 90,28
15.00 29,86 80,64 03.00 |24,19 91,73
16.00 28,48 81,34 04.00 | 24,87 92,45
17.00 27,62 82,19 05.00 |25,78 90,56
18.00 27,24 82,46 06.00 |26,31 85,12

Berdasarkan hasil dari sensor DHT22, didapatkan suhu paling tinggi selama 24 jam
monitoring adalah 31,15°C, suhu tersebut didapatkan pada pukul 14.08, suhu paling rendah
adalah 24,19°C didapatkan pada pukul 03.00. Dan didapatkan kelembaban paling rendah
selama 24 jam monitoring adalah 79,42% pada pukul 14.15, dan kelembaban paling tinggi
adalah 92,45% pada pukul 04.00. Ketika terjadi perubahan suhu dan kelembaban ruangan
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yang tidak normal (melebihi 30°C dan kurang dari 80%), maka aktuator akan secara
otomatis menyala dan aktuator akan otomatis mati ketika suhu dan kelembaban telah
stabil.

Rentang waktu yang dibutuhkan aktuator mistmaker untuk menstabilkan suhu dan
kelembaban ruangan adalah 15 menit, sampel rentang waktu perubahan suhu dan
kelembaban ruangan dapat dilihat pada tabel 2. Tabel 2. Rentang Waktu Perubahan

Suhu dan Kelembaban

Jam 14.08 Jam 14.23
Suhu Awal 31,00 °C Suhu Akhir 29,50 °C
Kelembaban Awal 79,00 % Kelembaban Akhir | 80,85 %

Grafik Perubahan Suhu dan Kelembaban dapat dilihat pada gambar 4.15.

Field 2 Chart Z O ¢ = Field 2 Chart Z o & %

Skripsi Skripsi

30

Suhu
Kelembaban

29 79
14:08:00 14:13:00 14:18:00 14:23:00 14:28:00 14:08:00 14:13:00 14:18:00 14:23:00  14:28:00

Date Date
ThingSpeak.com ThingSpeak.com

Gambar 1. Grafik Perubahan Suhu dan Kelembaban

SIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka didapat kesimpulan sebagai berikut:

1. Suhu dan kelembaban ruangan jamur merang dapat di deteksi oleh 4 sensor DHT22
yang diletakkan di berbagai titik ruangan untuk memaksimalkan hasil. Data dari
sensor akan ditampilkan pada aplikasi android berupa data 4 sensor, rata-rata sensor,
grafik suhu dan kelembaban.

2. Suhu dan kelembaban ruangan jamur merang dapat dikontrol oleh aktuator berupa
mistmaker secara otomatis ketika suhu dan kelembaban ruangan tidak normal.

3. Pengguna aplikasi juga dapat memonitoring keadaan di dalam kumbung jamur dengan

menggunakan kamera yang dapat dilihat melalui aplikasi yang ada.
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