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Abstrak  

Proses seleksi penerimaan dana bantuan beasiswa pada SMA PGRI, saat ini pendataan siswa 

yang tidak mampu atau miskin dilakukan masih secara manual dan tidak adanya simulasi metode 

perhitungan sehingga kurang tepat sasaran dalam pemberian dana bantuan siswa dan tidak dilihat 

berdasarkan kriteria yang sesuai dalam pemberian dana bantuan. Solusi masalah yang ada maka akan 

dibangun sistem pendukung keputusan penerimaan beasiswa menggunakan metode KNN berbasis web. 

Dengan menggunakan metode K-NN dapat malakukan penyeleksian siswa yang layak menerima 

dengan menggunakan kriteria penilaian yaitu tempat tinggal, pekerjaan orang tua, pendapatan, jumlah 

tanggungan, dan kondisi rumah. Hasil penelitian ini adalah sistem dapat menampilkan informasi siswa 

yang layak mendapatkan beasiswa secara cepat tanpa harus membuang waktu. Hasil perangkingan 

siswa yang layak mendapatkan beasiswa yaitu Agus Susanto dengan nilai 4,69, Abdul Rosit dengan 

nilai 4,36, dan Ade Mahmud dengan nilai 3,74. Hasil pengujian ISO 25010 memiliki persentase 

keberhasilan dengan total rata-rata 97.14%. 

 

Kata Kunci: KNN, Bantuan Beasiswa, ISO dan Black Box. 

 

PENDAHULUAN 

   Setiap lembaga pendidikan terdapat banyak jenis beasiswa yang ditawarkan 

kepada siswa yang unggul atau berprestasi dan kurang mampu atau sering disebut dengan 

Program Bantuan Oprasional Pendidik (BOP) [1]–[3]. Saat ini pemerintah mengadakan 

berbagai jenis program dari dalam upaya penanggulangan kemiskinan dan bencana yang 

telah banyak dilaksanakan, tetapi bantuan yang sampai di tangan rakyat ada yang tidak 

sesuai dengan yang Berbagai jenis program dari diharapkan [4]–[13]. Hal tersebut 

disebabkan salah satunya karena penentuan status keluarga miskin sebagai penerima 

bantuan belum optimal, sehingga dalam memberikan bantuan kemiskinan masih ada yang 

belum tepat sasaran salah satunya pada Program Beasiswa [14]–[23].  

Program beasiswa pendidikan adalah program yang memberikan bantuan kepada 

anak yang bertujuan supaya anak-anak tetep mendapatkan layanan pendidikan sampai 

tamat pendidikan 9 tahun atau sekolah menengah [24]–[33]. Jenis bantuan oprasional 

pendidikan yaitu berupa Program Indonesia Pintar (PIP) dengan memberikan bantuan tunai 

pendidikan untuk siswa yang memiliki prestasi dan Kartu Indonesia Pintar (KIP) dengan 
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memberikan bantuan tunai pendidikan untuk usia 6-21 tahun yang berasal dari keluarga 

miskin dan rentan miskin. Program INI diatur dalam pasal Permendikbud No 10 Tahun 

2020 tentang program indonesia pintar (indonesiapintar.kemendikbud.go.id). Tetapi 

program pemerintah ini dirasa kurang efektif sehingga harus dilakukan prediksi dalam 

pemberian dana beasiswa.  

Prediksi merupakan bentuk seni dan ilmu untuk memperkirakan kejadian di masa 

depan [34]–[43]. Hal ini dapat dilakukan dengan melibatkan pengambilan data historis dan 

memproyeksikannya ke masa mendatang dengan suatu bentuk model matematis [44]–[53]. 

Selain itu, bisa juga merupakan prediksi intuisi yang bersifat subjektif. Atau dapat juga 

dilakukan dengan menggunakan kombinasi model matematis yang disesuaikan dengan 

pertimbangan yang baik dari seorang manajer [54]–[63]. Prediksi berperan sangat penting 

dalam bisnis. Kemampuan untuk memprediksi secara akurat kejadian di masa depan 

menjadi dasar dalam pengambilan keputusan salah satunya dalam pemberian dana bantuan 

operasional sekolah pada SMA PGRI.  

SMA PGRI merupakan salah satu sekolah menegah atasa yang terletak di Katibung 

Lampung Selatan, dengan kepala sekolah yang bernama Bapak Ismail, S.Pd sekolah ini 

memiliki murid ± 200 murid yang dikelola oleh sekolah ini, dan untuk penerimaan jumlah 

beasiswa yang diberikan oleh SMA PGRI Tarahan sebanyak 10 siswa setiap periode (1 

tahun) yang diadakan pada awal masuk sekolah dan diberikan sampai siswa lulus sekolah. 

SMA PGRI Katibung mengadakan program bantuan beasiswa pendidikan yang diberikan 

oleh pemerintah khusus untuk pendidikan anak, program ini dilakukan melalui SMA PGRI 

Katibung dengan jenis bantuan Kartu Indonesia Pintar (KIP) dengan memberikan bantuan 

tunai pendidikan untuk usia 6-21 tahun yang berasal dari keluarga miskin dan rentan 

miskin selama 6 bulan sekali.  

Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan dalam proses seleksi penerimaan 

dana bantuan beasiswa pada SMA PGRI, saat ini pendataan siswa yang tidak mampu atau 

miskin dilakukan masih secara manual yaitu melihat data siswa berdasarkan Kartu 

Keluarga dan hanya dilihat berdasarkan keakraban saja sehingga SMA PGRI masih belum 

mencapai standar penilaian kelayakan agar dapat dan wajib menerima bantuan operasional 

pendidikan tersebut, dikarenakan faktor kedekatan dengan pihak oknum terkait maupun 

pihak internal dari SMA PGRI menyebabkan standar penilaian kelayakan masih 

berdasarkan faktor subjektifitas, lalu tindak manipulasi data merupakan hal yang paling 

sering terjadi pada saat ini dikarenakan proses penentuan pemberian dana miskin karena 
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tidak adanya simulasi metode perhitungan. Serta kurang tepat sasaran dalam pemberian 

dana bantuan dikarenakan tidak sesuai dengan kriteria yang telah ditetapkan. Berdasarkan 

masalah diatas, maka penulis perlu melakukan maka diperlukan suatu sistem untuk 

melakukan prediksi beasiswa menggunakan K-NN adalah upaya untuk menyediakan data 

yang sesuai untuk target program bagi siswa yang kurang mampu.   

Algoritma K-Nearest Neighbor (K-NN) adalah suatu metode yang menggunakan 

algoritma supervised. KNN termasuk kelompok instance- based learning [64]–[73]. 

Algoritma ini juga merupakan salah satu teknik lazy learning.K-NN dilakukan dengan 

mencari kelompok k objek dalam data training  yang paling dekat (mirip) dengan objek 

pada data baru atau data testing [74]–[83]. Dengan menggunakan metode K-NN dapat 

malakukan  penyeleksian siswa yang layak menerima dana bantuan dengan cara 

melakukan klasifikasi terhadap objek (kriteria) berdasarkan data siswa yang jaraknya 

paling dekat dengan kriteria yang ditentukan sekolah dengan cara mengelompokan kriteria 

dari data-data yang akan dihitung [84]–[93].   

Sebelumnya sistem pemberian dana bantuan menggunakan metode K-NN telah 

diteliti oleh Supriana dan Astuti (2019) dengan judul Implementasi K-Nearest Neighbor 

Pada Penentuan Keluarga Miskin Bagi Dinas Sosial Kabupaten Tabanan dengan hasil  

penelitian menunjukkan sistem memiliki tingkat akurasi penilaian sebesar 83%. Serta 

penelitian Yulianti dan Nurdin (2018) dengan judul Sistem Pendukung Keputusan 

Penerimaan Bantuan Siswa Miskin Berbasis Online Dengan Metode KNN (Studi kasus : 

SMPN 1 Koto XI Tarusan), aplikasi yang dibuat ini dapat membantu panitia beasiswa 

dalam menginput data dan mendapatkan hasil dari seleksi BSM.  

Solusi dari masalah yang ada pada SMA PGRI Katibung maka akan dibangun 

sistem pendukung keputusan penerimaan beasiswa menggunakan metode KNN berbasis 

web. Sistem berbasis web merupakan sistem yang dapat dibukan menggunakan sistus, 

sistem berbasis web tidak memerlukan instalasi di setiap komputer karena aplikasi berada 

di suatu server. Untuk membuka aplikasi cukup menggunakan browser yang terhubung 

melalui jaringan ke server [94]–[103]. Sistem yang dibangun ini dapat menampilkan 

informasi siswa yang layak mendapatkan beasiswa secara cepat tanpa harus membuang 

waktu, dengan menggunakan kriteria penilaian yaitu tempat tinggal, pekerjaan orang tua, 

pendapatan, jumlah tanggungan, dan kondisi rumah [104]–[113]. 
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KAJIAN PUSTAKA 

KNN  

K-Nearest Neighbors (KNN) merupakan salah satu algoritma klasifikasi dan regresi 

sederhana yang sering digunakan dalam machine learning [114]–[123]. Konsep dasar dari 

KNN adalah mengklasifikasikan objek berdasarkan mayoritas label dari k-nearest 

neighbors (tetangga terdekat) yang paling dekat dengannya dalam ruang fitur [124]–[133]. 

Dalam konteks klasifikasi, jika kita memiliki data pelatihan dengan label yang sudah 

diketahui, saat diberikan data baru yang belum memiliki label, KNN akan mencari k-

nearest neighbors dari data baru tersebut [134]–[143]. Setelah itu, KNN akan mengambil 

mayoritas label dari tetangga-tetangga tersebut untuk menentukan label dari data baru. 

Jika, misalnya, K adalah 3, maka KNN akan mempertimbangkan tiga tetangga terdekat. 

KNN sangat berguna untuk data yang tidak terlalu kompleks dan ketika tidak ada asumsi 

tertentu mengenai distribusi data [144]–[153]. 

 

Bantuan Beasiswa  

Bantuan beasiswa merupakan salah satu upaya pemberian dukungan keuangan kepada 

individu yang memenuhi syarat untuk melanjutkan pendidikannya namun menghadapi 

kendala finansial [154]–[163]. Tujuan utama dari bantuan ini adalah untuk memastikan 

bahwa individu yang berpotensi dan berdedikasi memiliki kesempatan yang sama untuk 

mendapatkan pendidikan berkualitas tanpa terhalang oleh keterbatasan ekonomi [164]–

[173]. Beasiswa dapat berasal dari berbagai sumber, termasuk institusi pendidikan, 

organisasi non-profit, perusahaan, dan individu [174]–[183]. Proses seleksi penerima 

beasiswa biasanya melibatkan evaluasi prestasi akademik, kebutuhan finansial, dan potensi 

kontribusi di masa depan. Penerima beasiswa diharapkan dapat memanfaatkan kesempatan 

ini dengan baik untuk mengembangkan diri, berkontribusi pada masyarakat, dan menjadi 

bagian dari pembangunan bangsa melalui pencapaian akademik dan profesionalnya [184]–

[193]. 

 

ISO 25010 

ISO/IEC 25010 merupakan standar internasional yang mendefinisikan model kualitas 

perangkat lunak [194]–[203]. Standar ini dirancang untuk memberikan kerangka kerja 

yang komprehensif dalam mengevaluasi dan mengukur kualitas sistem perangkat lunak 

dari berbagai aspek [204]–[213]. ISO/IEC 25010 menekankan pentingnya kualitas 
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perangkat lunak dalam memenuhi kebutuhan pengguna, pemangku kepentingan, dan 

konteks operasionalnya. Standar ini terdiri dari dua bagian utama: model kualitas dan 

atribut kualitas [214]–[220]. Model kualitas memberikan pandangan holistik tentang 

kualitas secara keseluruhan, sementara atribut kualitas mendefinisikan karakteristik 

spesifik yang harus dinilai [221]–[230]. Dengan menggunakan ISO/IEC 25010, organisasi 

dapat menilai, memonitor, dan meningkatkan kualitas perangkat lunak mereka, sehingga 

dapat memastikan bahwa produk yang dihasilkan memenuhi standar internasional dan 

memenuhi ekspektasi pemangku kepentingan [231]–[240]. 

 

Black Box 

Black box dalam bidang teknologi dan pengembangan perangkat lunak, mengacu pada 

suatu sistem atau komponen yang operasionalnya dapat diamati dari luar tanpa harus 

memahami rincian internalnya. Dalam analogi ini, seperti kotak hitam yang tidak terlihat 

isinya, kita menerima input tertentu dan melihat output yang dihasilkannya tanpa 

mengetahui proses atau mekanisme internal yang terjadi di dalamnya. Dalam pengujian 

perangkat lunak, pendekatan black box testing dilakukan untuk menguji fungsi-fungsi 

sistem tanpa memperhatikan struktur internal kode [241]–[250].  

 

METODE 

Bagian ini merupakan tahapan-tahapan yang dilakukan oleh peneliti terkait dengan seluruh 

aktifitas yang dilakukan dalam mengembangkan aplikasi.  

a. Tahapan Penelitian  

 

Gambar 1 Tahapan Penelitian 
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b.  Usecase Diagram  

 Use case diagram atau diagram use case   merupakan   pemodelan untuk kelakuan 

(behavior) sistem  informasi  yang akan dibuat. Dapat dilihat pada gambar 2 dibawah ini :  

 

Gambar 2 Usecase Diagram 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan menjelaskan tentang pembuatan program yang dibangun, dengan memberikan 

contoh tampilan form, Implementasi merupakan tahap dimana sistem siap dioperasikan 

pada tahap sebenarnya, sehingga akan diketahui apakah sistem yang akan dibuat benar-

benar dapat menghasilakan tujuan yang diinginkan. Berdasarkan tahapan diatas maka 

dapat dilihat dibawah ini adalah tampilan sistem yaitu:    

1.  Tampilan Menu Login  

Form login yang digunakan untuk memasuki form menu utama, dengan mengisi 

text box username lalu mengisi password dan klik Login. Hak akses dapat dilakukan oleh 

bagian admin.Gambar dari form login seperti terlihat pada gambar 3:  

 

Gambar 3 Login 
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2.  Tampilan Menu Utama   

Menu utama adalah menu yang menampilkan sub-sub yang dapat dilakukan oleh 

admin. Adapun gambar menu utama dapat dilihat pada gambar 4:  

 

Gambar 4 Menu Utama 

 

3.  Form Upload Berkas   

Form data upload berkas digunakan untuk melakukan pengajuan berkas. Adapun 

gambar dapat dilihat pada gambar dibawah ini :  

 

Gambar 5 Menu Upload Berkas 

4.  Form Pengajuan   

Form data pengajuan digunakan untuk melakukan pengajuan siswa. Adapun 

gambar dapat dilihat pada gambar dibawah ini :  

 

Gambar 6 Menu Pengajuan 
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5.  Form Penilaian   

Form data penilaian digunakan untuk melihat data penilaian. Adapun gambar dapat 

dilihat pada gambar dibawah ini :  

 

Gambar 7 Menu Penilaian 

 

6.  Form Hasil Perhitungan / Perangkingan   

Form data perangkingan digunakan untuk melihat data perengkingan akhir. Adapun 

gambar dapat dilihat pada gambar dibawah ini :  

 

Gambar 8 Menu Hasil Perhitungan 

Berikut hasil pengujian secara keseluruhan pada aplikasi dapat dilihat pada tabel 1 di 

bawah ini:  

  

Tabel 1 Hasil Keseluruhan Pengujian ISO 25010 

Aspek  
Skor 

Aktual  

Skor 

Ideal  
Total Skor  Kriteria  

Functionality   510  525  97,14  Sangat Baik  

Efficiency   131  140  93,57  Sangat Baik  

Black Box  175  175  100  Sangat Baik  

Aspek  
Skor 

Aktual  

Skor 

Ideal  
Total Skor  Kriteria  

Total  816  840  97,14  Sangat Baik  
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Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan dengan melibatkan 7 Responden bahwa 

kesimpulan kualitas kelayakan perangkat lunak yang dihasilkan memiliki persentase 

keberhasilan dengan total rata-rata 97,14%. Sehingga dapat disimpulkan bahwa nilai 

persentase yang diperoleh menunjukkan kualitas perangkat lunak secara keseluruhan 

mempunyai skala “Sangat Baik”. 

 

 

SIMPULAN 

Berdasarkan hasil pembahasan yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan 

pembangunan sistem pendukung pemberian beasiswa menggunakan metode KNN pada 

SMA PGRI dimulai dari admin melkaukan penginputan data siswa dan kriteria serta sub 

yang dimiliki oleh siswa selanjutnya sistem akan melakukan peroses penilaian secara 

otomatis dan akan menghasilkan nilai siswa terbaik.  Pembangunan sistem ini 

menggunakan metode penumpulan data (wawancara, pengamatan, dokumentasi), 

rancangan sistem menggunakan UML yaitu dengan model perancangan Usecase Diagram, 

Activity Diagram, Class Diagram. Sistem ini diimplementasikan menggunakan aplikasi 

PHP dan MySQL sebagai database dengan pengujian sistem black box dan ISO 25010. 

Hasil perangkingan siswa yang layak mendapatkan beasiswa yaitu Agus Susanto dengan 

nilai 4,69, Abdul Rosit dengan nilai 4,36, dan Ade Mahmud dengan nilai 3,74. Hasil 

pengujian ISO 25010 yang telah dilakukan dengan melibatkan 7 Responden bahwa 

kesimpulan kualitas kelayakan perangkat lunak yang dihasilkan memiliki persentase 

keberhasilan dengan total rata-rata 97.14%. 
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