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Abstrak  

Pertanian dan peternakan memainkan peran penting dalam pemenuhan kebutuhan bahan pokok serta 

peningkatan perekonomian masyarakat. Di Provinsi Lampung, peningkatan jumlah penduduk telah 

menyebabkan meningkatnya kebutuhan daging sapi. Untuk memenuhi permintaan tersebut, 

penggemukan sapi secara modern dengan prinsip feedlot menjadi penting. Namun, proses pengukuran 

dan pemberian pakan sapi yang dilakukan secara manual masih memakan waktu, tenaga, dan berisiko 

kesalahan. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan alat penakar pakan sapi otomatis 

menggunakan load cell berbasis Internet of Things (IoT). Alat ini dirancang untuk memberikan 

pengukuran pakan yang terukur, termonitor, dan terjadwal, serta meningkatkan produktivitas peternak 

sapi. Sistem menggunakan load cell sebagai sensor berat dan Arduino sebagai mikrokontroler untuk 

mengendalikan operasi alat. Koneksi internet menggunakan jaringan Hotspot dari modem internet, dan 

data yang diambil mencakup berat pakan dan waktu pemberian pakan. Melalui implementasi sistem, 

peternak sapi dapat dengan mudah memberikan pakan sesuai jadwal dan takaran yang seharusnya. 

Data yang dikumpulkan oleh alat penakar pakan ditampilkan melalui sebuah website, yang 

memungkinkan peternak memantau jumlah pakan yang telah diberikan pada sapi. Dengan adanya 

sistem penakar pakan sapi otomatis berbasis IoT ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi, akurasi, 

dan manajemen pemberian pakan pada peternakan sapi. Penelitian ini memberikan kontribusi dalam 

pemanfaatan teknologi IoT pada bidang peternakan sapi, serta menjadi referensi bagi peneliti lain yang 

tertarik dengan aplikasi teknologi informasi dalam konteks peternakan. Diharapkan, penelitian ini juga 

dapat memperluas pemahaman tentang penggunaan teknologi IoT dalam meningkatkan efisiensi dan 

produktivitas peternakan sapi. 

 

Kata Kunci: Penakar Pakan Sapi, Load Cell, Internet Of Things, Feedlot, Penggemukan Sapi, 

Peternakan Sapi. 

 

PENDAHULUAN 

Pertanian dan peternakan memainkan peran penting dalam pemenuhan kebutuhan 

pangan dan peningkatan perekonomian di berbagai negara, termasuk di Provinsi Lampung, 

Indonesia [1]–[3]. Dalam konteks ini, pengembangan teknologi dan inovasi di sektor 

pertanian dan peternakan menjadi sangat penting untuk meningkatkan produktivitas dan 

efisiensi [4]–[13]. Salah satu aspek kunci dalam peternakan adalah pengelolaan pakan sapi 

yang efektif dan efisien [14]–[23]. Pemberian pakan yang tepat dan sesuai jadwal serta 

pengukuran pakan yang akurat memainkan peran krusial dalam memastikan pertumbuhan 

dan kesehatan sapi yang optimal [24]–[33]. Namun, dalam praktiknya, peternak sering 

menghadapi tantangan dalam melakukan pengukuran dan pemberian pakan sapi secara 
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manual, yang memakan waktu dan tenaga yang cukup besar serta rentan terhadap 

kesalahan [34]–[43].  

 Pada umumnya, peternak melakukan pengukuran dan pemberian pakan secara 

manual [44]–[53]. Hal ini bisa memakan waktu dan tenaga yang cukup besar, terutama jika 

jumlah sapi yang harus diberi pakan cukup banyak [54]–[63]. Dengan menggunakan 

proses manual yang dimana belum adanya proses untuk mengontrol alat/hardware melalui 

sebuah sistem yang berbasis website [64]–[73], serta belum adanya sistem log/laporan 

dalam  database dari banyaknya jumlah pakan yang diberikan pada hewan ternak [74]–[83], 

tentunya akan meyebabkan sulitnya peternak untuk melakukan proses monitoring terhadap 

jumlah pakan yang diberikan, penjadwalan pemberian pakan [84]–[93], dan mengetahui 

jumlah pakan yang telah diberikan dari jangka waktu tertentu serta dapat mengetahui stok 

pakan yang ada didalam wadah pakan [94]–[103]. Selain itu, proses manual juga memiliki 

risiko kesalahan pengukuran dan pemberian pakan yang tidak tepat, sehingga bisa 

berdampak pada kesehatan dan pertumbuhan sapi [104]–[113]. Oleh karena itu, penulis 

membuat judul penelitian “Sistem Penakar Pakan Sapi Otomatis Menggunakan Load Cell 

Berbasis Internet Of Things” dengan harapan dapat membuat protoype alat yang 

digunakan untuk pemberian pakan sapi yang terukur, termonitor, dan terjadwal. Dengan 

demikian, peternak dapat memaksimalkan produktivitas sapi dan juga menghemat waktu 

dan tenaga dalam proses pemberian pakan [114]–[123]. 

 

KAJIAN PUSTAKA 

Penakar Pakan Sapi  

Penakar pakan sapi adalah alat atau perangkat yang digunakan untuk mengukur dan 

menimbang pakan yang diberikan kepada sapi, baik dalam bentuk hijauan, konsentrat, atau 

campuran lainnya [124]–[133]. Penggunaan penakar pakan memungkinkan pengendalian 

yang lebih baik terhadap konsumsi makanan oleh sapi, yang pada gilirannya dapat 

meningkatkan efisiensi pakan dan kesejahteraan hewan. Selain itu, dengan memantau 

asupan pakan secara akurat, peternak dapat mengidentifikasi dan mengatasi masalah 

kesehatan atau nutrisi yang mungkin muncul  [134]–[143]. Dengan teknologi dan inovasi 

yang terus berkembang, penakar pakan semakin canggih dan dapat terintegrasi dengan 

sistem manajemen peternakan lainnya untuk memberikan solusi yang lebih terintegrasi dan 

otomatis dalam pengelolaan pakan sapi  [144]–[153]. 
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Load Cell  

Load cell adalah sensor atau transduser yang digunakan untuk mengukur gaya atau beban 

yang diterapkan padanya. Dengan prinsip kerja berbasis strain gauge, load cell mengubah 

gaya fisik menjadi sinyal listrik yang dapat diukur [154]–[163]. Load cell tersedia dalam 

berbagai jenis dan kapasitas, mulai dari load cell kecil untuk aplikasi laboratorium hingga 

load cell besar yang digunakan dalam industri untuk mengukur beban pada struktur atau 

mesin  [164]–[173].  Keakuratan dan ketepatan pengukuran dari load cell membuatnya 

menjadi pilihan utama dalam berbagai aplikasi, termasuk timbangan industri, pengukuran 

beban pada alat berat, serta dalam sistem kontrol dan otomasi. Selain itu, load cell juga 

sering digunakan dalam industri makanan dan farmasi untuk memastikan dosis yang tepat 

dan kualitas produk  [174]–[183]. 

 

Internet Of Things 

Internet of Things (IoT) merujuk pada jaringan perangkat fisik yang terhubung secara 

digital, memungkinkan perangkat-perangkat tersebut untuk saling berkomunikasi, 

mengumpulkan data, dan bertindak secara otomatis berdasarkan informasi yang diterima 

[184]–[193]. Dalam ekosistem IoT, objek sehari-hari, seperti perangkat rumah tangga, 

kendaraan, atau bahkan peralatan industri, dilengkapi dengan sensor, perangkat lunak, dan 

konektivitas internet yang memungkinkannya untuk berinteraksi dengan lingkungan 

sekitarnya. Keunggulan utama IoT adalah kemampuannya untuk meningkatkan efisiensi, 

kenyamanan, dan produktivitas dengan mengotomatisasi proses, memonitor kondisi real-

time, dan mengambil keputusan berdasarkan analisis data yang diterima  [194]–[200]. 

 

Feedlot  

Feedlot adalah fasilitas peternakan modern yang dirancang khusus untuk menggemukkan 

hewan ternak, terutama sapi, dalam waktu yang relatif singkat. Di feedlot, sapi diberi 

pakan konsentrat yang kaya energi dan nutrisi tinggi untuk memaksimalkan pertumbuhan 

dan produksi daging [201]–[210]. Konsep utama dari feedlot adalah untuk meningkatkan 

berat badan sapi dengan cepat sehingga dapat dipasarkan lebih awal daripada metode 

penggemukan tradisional. Fasilitas ini biasanya dilengkapi dengan infrastruktur yang 

mendukung, seperti tempat makan yang otomatis, sistem pengairan, dan area yang 

dirancang untuk kesejahteraan hewan   [211]–[220]. 

 



  Teknologipintar.org 

  Volume 3 (9), 2023 

4 Teknologipintar.org  

Penggemukan Sapi  

Penggemukan sapi adalah proses manajemen ternak yang bertujuan untuk meningkatkan 

berat badan dan kualitas daging sapi dalam periode waktu tertentu. Dalam penggemukan, 

sapi biasanya diberi pakan khusus yang kaya akan energi dan nutrisi untuk 

memaksimalkan pertumbuhan otot dan menghasilkan daging yang berkualitas [221]–[230]. 

Metode penggemukan dapat bervariasi, mulai dari pemberian hijauan yang diformulasikan 

dengan konsentrat khusus, hingga penggunaan teknologi modern seperti feedlot untuk 

mengendalikan asupan pakan dan lingkungan [231]–[240]. Selama proses ini, pemantauan 

kesehatan dan kesejahteraan sapi menjadi kunci, serta pengelolaan nutrisi yang tepat untuk 

memastikan pertumbuhan yang sehat dan efisien [241]–[250]. 

 

Peternakan Sapi 

Peternakan sapi adalah kegiatan budidaya ternak yang fokus pada pemeliharaan, 

pembiakan, dan produksi sapi untuk memenuhi kebutuhan daging, susu, dan produk 

lainnya. Dalam konteks peternakan sapi, manajemen kesehatan hewan, nutrisi, reproduksi, 

dan lingkungan menjadi faktor kunci yang mempengaruhi produktivitas dan kesejahteraan 

sapi. Peternakan modern sering kali mengadopsi teknologi dan praktik manajemen terbaru 

untuk meningkatkan efisiensi produksi, seperti penggunaan pakan berkualitas, pemantauan 

kesehatan hewan secara rutin, dan penerapan sistem manajemen yang terintegrasi. 

 

METODE 

Tahapan Penelitian  

  Tahapan penelitian adalah sebuah langkah yang dilakukan peneliti dalam 

melaksanakan penelitian. Berikut dibawah ini merupakan tahapan-tahapan penelitian yang 

dilakukan oleh penulis :  

Tahap 1 : Komunikasi  

    

Pada tahap ini penulis melakukan 

indentifikasi masalah seperti 

wawancara, membaca jurnal dan 

membaca buku.   
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Tahap 2 : Perencanan Secara Cepat  

  

Pada tahap ini penulis 

mengumpulkan bahan dan alat yang 

akan dibutuhkan saat penelitian.  

  

  

Tahap 3 : Pemodelan Perancangan 

Secara cepat  

Pada tahap ini penulis membuat 

flowchart,  membuat program untuk  

penelitian.  

  

Tahap 4 : Rancangan Sistem   

Pada tahap ini desain alat, desain 

sistem, dan pembuatan alat    

Tahap 5 : Evaluasi Alat Dan 

Sistem  

Pada tahap ini penulis melakukan 

evaluasi pada sistem dan alat.  

Gambar 1 Tahap Penelitian 

Pada gambar diatas, proses pengembangan sistem menggunakan empat tahapan yaitu :  

Communication  

   Tahapan   identifikasi   masalah   yang   melibatkan   pengembang   dengan   

pemangku   kepentingan   untukmengetahui tujuan pengembangan sistem, pengumpulan 

kebutuhan maupun batasan sistem.  

  

Quick Plan  

   Tahap   ini   dilakukan   dengan   cepat,   dimana   dilakukan   pemodelan   terkait   

dengan   kebutuhan   yangsebelumnya sudah didapatkan pada tahap communication.  

  

Modeling Quick Design  
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  Tahap   ini   dilakukan   setelah   mendapatkan   perencanaan   di   tahap   

sebelumnya,   dilakukan   beberapa perancangan   terkait   representasi   sistem   yang   

dapat   dipahami   oleh   pengguna,   seperti   perancangan antarmuka.  

  

Construction of prototyping  

   Pembangunan   prototype   digunakan   untuk   memberikan   gambaran   kepada   

pengguna   mengenaikebutuhan yang sudah didapatkan dan dirancang, kemudian berfungsi 

untuk dievaluasi.  

  

Deployment Delivery and Feedback  

  Prototype   yang   telah   ada   kemudian   dievaluasi   kepada   pemangku   

kepentingan,   yang   memberikanumpan   balik   yang   digunakan   untuk   memperoleh   

kebutuhan   lain.   Sehingga   iterasi   muncul   untukmemenuhi kebutuhan pemangku 

kepentingan.  

  

Flowchart  

   Flowchart digunakan untuk mendokumentasikan, merencanakan, dan 

mengomunikasikan proses yang cukup rumit menjadi sebuah diagram. Tujuannya agar 

proses yang rumit ini lebih mudah dibaca dan dipahami oleh orang awam sekalipun. Pada 

tahap penelitian ini penulis membuat flowchart takaran makan sapi. Ada pun Tahapan –

Tahapan sebagai berikut :  

 

Gambar 2 Flowchart Sistem 
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Rangkaian Skematik Alat  

  Rangkaian skematik alat di rancang menggunakan software Fritzing dalam bentuk 

gambaran keseluruhan untuk selanjutnya di implementasikan dalam bentuk nyata. 

Dibawah ini gambar 5 adalah contoh rangkaian skematik dari keseluruhan alat yang akan 

digunakan. Adapun rangkaian tersebut, terdapat pada Gambar berikut.  

 

Gambar 3 Rangkaian Skematik Alat 

Rancangan Pengujian  

   Pada penelitian ini penulis melakukan dua tahapan pengujian yaitu pengujian alat 

prototype dan sistem website. Dalam melakukan pengujian alat prototype bertujuan untuk 

mengetahui fungsi alat yang sudah di kembangkan apakah sudah berjalan sesuai dengan 

rancangan sistem yang dibuat sebelumnya. Untuk pengujian sistem website digunakan 

pengujian Blackbox testing,  penulis menggunakan aspek Functional Suitability pada 

pengujian sistem website.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Tampilan Alat 

 

 

Tampilan Website 
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1. Tampilan Halaman Login 

 

 

2. Tampilan Dashboard 

 

 

3. Tampilan Jadwal Pakan 

 

 

4. Tampilan Laporan 
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Pengujian Alat Prototype 

a. Pengujian Timbangan 

No 

Berat 

Massa 

(KG) 

Timbangan 

Digital 

(KG) 

Nilai 

Scale 

Factor 

Timbangan 

Load Cell 

(KG) 

1 0,2 0,2 215555.21 0.19 

2 1,2 1,2 215555.21 1,07 

3 1,1 1,1 215555.21 1.06 

4 1,6 1,6 215555.21 1,58 

 

b. Pengujian Penjadwalan 

No Hari 
Waktu 

Pakan 

Berat 

Input 

(Kg) 

Waktu 

Kirim 

Berat 

kirim 

(Kg) 

Keterangan 

1 Rabu, 

14 Juni 

2023 

04:40:00 0,20 04.40:24 0,21 Sukses 

2 12:00:00 0,40 12:00:21 0,43 Sukses 

3 18:28:00 0,50 18:28:22 0,53 Sukses 

4 Kamis, 

15 Juni 

2023 

04:40:00 0,20 04:40:13 0,21 Sukses 

5 12:00:00 0,40 12:00:24 0,21 Sukses 

6 18:28:00 0,50 18:28:35 0,51 Sukses 

 

 

Pengujian Blackbox Aspek Functionality 

 

No Pertanyaan 
Kesimpulan 

Sukses Gagal 

1 Mengakses halaman http://chipper.tk/index/index.php 1 0 

2 Menampilkan halam login 1 0 

3 Fungsi login 1 0 

4 Fungsi logout 1 0 
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5 Menampilkan halaman dasboard dan informasi 1 0 

6 Menampilkan status pakan 1 0 

7 Menampilkan total pakan 1 0 

8 Menampilkan jadwal pakan aktif 1 0 

9 Menampilkan laporan log data 1 0 

10 Menampilkan halaman jadwal pakan 1 0 

11 Mengatur jadwal pertama (jam dan berat pakan) 1 0 

12 Mengatur jadwal kedua (jam dan berat pakan) 1 0 

13 Mengatur jadwal ketiga (jam dan berat pakan) 1 0 

14 Menampilkan halaman data sapi 1 0 

15 Menampilkan halaman laporan 1 0 

16 Mencetak laporan data sapi dari jumlah pakan yang 

diberikan 

1 0 

Total Score 16 0 

Pengujian ini melakukan pengujian pada fungsi-fungsi yang terdapat pada sistem website 

yang telah dibuat. Berikut pengujian pada aspek functionality.  

Dari hasil pengujian fungsionalitas telah diperoleh hasil untuk semua fitur dari Sistem 

Penakar Pakan Sapi Otomatis Menggunakan Load Cell Berbasis Internet Of Things. 

Selanjutnya penulis menghitung hasil uji dengan rumus sebagai berikut :  

𝑥 

𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 =  × 100%  

𝑦 

Keterangan :  

X : Diterima  

Y : Jumlah Pertanyaan  

  

Kemudian telah didapatkan hasil pengujian sistem ini dengan melibatkan responden yang 

memiliki keahlian dalam bidang software engineering. Sehingga telah didapatkan hasil 

pengujian sebagai berikut:  

 × % 

Hasil pengujian =   
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 Hasil    = 100%  

Berdasarkan perhitungan tersebut diperoleh nilai hasil pengujian sebesar 100%. Sehingga 

pengujian blackbox yang dilakukan ini dapat dikatakan berhasil, karena sudah melampaui 

batas kelayakan yaitu 80% dan aplikasi dinyatakan layak digunakan dalam pengujian 

blackbox testing.  

 

SIMPULAN 

Berdasarkan analisis hasil dan pembahasan penelitian Sistem Penakar Pakan Sapi Otomatis 

Menggunakan Load Cell Berbasis Internet Of Things yang telah dilakukan, maka dapat 

disimpulkan bahwa :  

1) Dengan dibuatkannya Sistem Penakar Pakan Sapi Otomatis Menggunakan Load Cell 

Berbasis Internet Of Things maka dapat mempermudah untuk para peternak sapi untuk 

memberikan pakan sapi secara terjadwal dan terukur serta termonitoring.  

2) Dalam pembuatan sistem ini menerapkan teknologi Internet of Things, yang dimana 

dalam sistem ini terdapat fitur komunikasi antara perangkat keras dan aplikasi website 

yang bisa digunakan oleh para peternak sapi untuk dapat memaksimalkan proses 

pemberian pakan pada hewan ternak.  

3) Pada sistem ini terdapat beberapa fitur diantaranya yaitu :   

a. Dashboard yang berfungsi untuk menampilkan informasi status pakan, total 

pakan, jadwal pakan aktif yang dapat memudahkan peternak untuk dapat 

memonitoring aktifitas pakan yang ada pada kandang ternak.  

b. Jadwal pakan yang berfungsi untuk mengatur jadwal pemberian pakan dan berat 

pakan yang akan diberikan ke hewan ternak, dalam jadwal ini terdapat 3 

pengaturan jadwal yang dapat disesuaikan oleh peternak  

c. Laporan data pakan sapi yang berfungsi untuk memberikan laporan yang berisi 

Id sapi, hari tanggal, jumlah pakan, dan keterangan kepada peternak, sehingga 

dapat mempermudah peternak untuk melihat data laporan untuk pemberian 

pakan sapi dari masing masing sapi dan priode waktu yang di tentukan.  

4) Dalam pengujian sistem dengan mennggunakan blackbox testing telah diperoleh nilai 

100% dari hasil pengujian melibatkan responden yang memiliki keahlian dalam 

bidang software engineering untuk menguji fungsi fitur-fitur sistem. Sehingga 

pengujian blackbox yang dilakukan ini dapat dikatakan berhasil, karena sudah 
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melampaui batas kelayakan yaitu 80% dan aplikasi dinyatakan layak digunakan dalam 

pengujian blackbox testing.  
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