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Abstrak

Di era 4.0 sekarang ini internet menjadi pusat dalam kegiatan di semua lini kegiatan masyarakat, salah
satunya adalah freelancing. Saat ini sudah banyak platform pihak ke-3 yang khusus menyediakan
lowongan bagi para freelancer. Untuk mendapatkan hal tersebut pengguna perlu membuka beberapa
website untuk menemukan informasi tentang lowongan kerja yang sesuai. Web scraping menawarkan
sebuah solusi untuk mengatasi permasalah tersebut. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan
sebelumnya untuk pengambilan data akan digunakan library BeautifulSoup dan Selenium. Untuk
pencarian data digunakan metode vector space model untuk mencari tingkat kemiripan data Antara
query dan dokumen. Dalam pencarian data dihasilkan rata-rata nilai recall yang sempurna yaitu
sebesar 100%, Sedangkan untuk rata-rata nilai precision sebesar 56%. Hal dikarenakan pencarian data
menggunakan 3 parameter sehingga kemungkinan untuk mengambil data yang tidak relevan juga
semakin besar jika dokumen tersebut mengandung sebuah kata pada query user walaupun konteksnya
tidak sesuai. Dengan memanfaatkan framework streamlit pada Python hasil proses dari data tersebut
dapat ditampilkan serta membantu pengguna untuk menavigasi proses web scraping, proses data, dan
pencarian data. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode web scraping untuk
mengambil data dari beberapa website freelance yaitu :Freelance, Project, dan Sribulancer, lalu
dengan menerapkan metode vector space model pengguna dapat melakukan pencarian data dari
beberapa website tanpa harus membuka website freelance satu per satu. Menggunakan visualisasi data
berupa aplikasi web menggunakan framework streamlit, hasil dari web scraping tersebut juga dapat
diproses untuk selanjutnya disajian dalam bentuk yang lebih bermanfaat dan menghemat waktu dari
pengguna.

Kata Kunci: Web Scraping, Freelance, Vector Space Model.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi kian maju setiap waktunya. Segala
sesuatunya sudah mulai hijrah pada digitalisasi berkat adanya jaringan internet yang
memudahkan Kita untuk melakukan komunikasi atau pun melakukan pertukaran data
[1]-[3]. Di era 4.0 sekarang ini internet menjadi pusat dalam kegiatan di semua lini
kegiatan masyarakat, salah satunya adalah pekerjaan [4]-[13]. Jika pada umumnya
pekerjaan atau sebuah bisnis harus memiliki sebuah kantor atau memiliki embel-embel
karyawan sekarng ini sudah tidak perlu dikarenakan situs freelance menjadi menjadi
pengisi kekososngan hal tersebut [14]-[23]. Tanpa adanya kantor para freelancer sudah

bisa melakukan pekerjaan dari mana saja dengan ketentuan bahwa mereka harus tetap
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terkoneksi dengan internet [24]-[33]. Di Indonesia sendiri profesi bekerja secara lepas
(freelancing) bukan suatu hal yang baru. Menurut laporan Emerging Global Labor dari
McKinsey menyatakan bahwa saat ini, Indonesia merupakan negara ke-16 dalam daftar
negara dengan perekonomian terbesar dengan 55 juta pekerja profesional. Emerging
Global Labor juga memperkirakan jika pekerja profesional di Indonesia akan meningkat
menjadi 113 juta orang di 2030. Hal ini yang membuat Indonesia diprediksi menjadi
negara dengan perekonomian terbesar ke-7 di dunia. Saat ini sudah banyak platform pihak
ke-3 yang khusus menyediakan lowongan bagi para freelancer [34]-[43]. Untuk
mendapatkan tersebut pengguna perlu membuka beberapa website untuk menemukan
informasi tentang lowongan kerja yang sesuai karna jarang para penyedia lowongan
freelance yang memposting lowongan mereka di lebih dari satu website [44]-[53].
Banyaknya website freelance ini juga mengakibatkan sulitnya para freelancer untuk
melakukan summarisasi dari market freelance [54]-[63]. Salah satu cara untuk mengatasi
permasalahan tersebut adalah dengan web scraping [64]-[73]. Web scraping merupakan
sebuah aktifitas mengekstrak kerangka halaman website (HTML) dari halaman url yang
diakses untuk kerperluan mengumpulkan data yang dapat diolah menjadi informasi yang
ditujukan untuk keperluan pribadi [74]-[83]. Sedangkan untuk pencarian data diterapkan
sebuah metode pencarian data diterapkan metode vector space model [84]-[93]. Vector
Space Model (VSM) adalah metode untuk melihat tingkat kedekatan atau kesamaan
(similarity) term dengan cara pembobotan term [94]-[103]. Dokumen dipandang sebagai
sebuah vektor yang memiliki magnitude (jarak) dan direction (arah). Pada Vector Space
Model, sebuah istilah direpresentasikan dengan sebuah dimensi dari ruang vector [104]-
[113].

Beberapa penelitian terdahulu yang terkait dengan penelitian dan metode yang
digunakan, seperti Implementasi Web Scraping pada Situs Perhotelan, Perancangan
Aplikasi Otomisasi Untuk Aktivitas Monitoring Pemakaian Data Harian, dan Implementasi
Vector Space Model Pada Sistem Pencarian Mesin Karaoke. Pada penelitian terkait dengan
studi kasus situs perhotelan web scraping berhasil memberikan sampel data dalam jumlah
besar secara otomatis untuk selanjutnya dilakukan analisis [114]-[123]. Pada penilitian
pembuatan aplikasi monitoring berhasil menerapkan metode web crawling menggunakan
Selenium yang secara otomatis melakukan navigasi dan perintah masukan user secara
otomatis pada halaman web [124]-[133]. Sedangkan pada penelitian VSM pada mesin

karaoke, metode vector space model berhasil menampilkan lagu berdasarkan pencarian
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user dan memprioritaskan urutan penampilan data berdasarkan tingkat kemiripan kata
[134]-[143]. Dengan melihat penelitian sebelumnya dipilih metode web scraping dengan
bantuan BeautifulSoup untuk pengambilan data dan Selenium untuk membantu navigasi
halaman web dalam pengambilan data lalu metode vector space model akan
diimplementasikan untuk proses pencarian data hasil web scraping [144]-[153].

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode web scraping untuk
mengambil data dari beberapa website freelance yaitu :Freelance, Project, dan Sribulancer,
serta menerapkan metode vector space model untuk pencarian data. Sedangkan untuk
visualisasi data berupa aplikasi web menggunakan framework streamlit untuk
menampilkan hasil web scraping dan pemrosesan data [154]-[163]. Sebagai implikasi,
hasil dari penelitian dapat memberikan informasi lowongan kerja freelance dari beberapa
halaman web secara sekaligus dan menyajikan informasi hasil pemrosesan kepada
freelancer yang disajikan dalam bentuk yang lebih ringkas, bermanfaat dan menghemat
waktu dari pengguna [164]-[173].

KAJIAN PUSTAKA

Web Scraping

Web scraping merujuk pada proses otomatisasi pengumpulan data dari berbagai situs web
menggunakan bot atau skrip. Teknik ini memungkinkan pengguna untuk mengambil informasi
tertentu dari halaman web dan menyimpannya dalam format yang dapat diolah, seperti basis data

atau spreadsheet [174]-[183]. Beberapa situs web bahkan memiliki perangkat lunak atau
mekanisme keamanan yang dirancang khusus untuk mencegah scraping [184]-[193].

Freelance

Freelance merujuk pada model pekerjaan dimana individu bekerja secara mandiri dan menawarkan
jasa atau keterampilannya kepada berbagai klien tanpa terikat oleh kontrak jangka panjang dengan
satu pemberi kerja [194]-[200]. Keuntungan utama menjadi seorang freelancer adalah
kemampuan untuk memilih proyek yang sesuai dengan minat dan keahlian pribadi, serta
potensi untuk menghasilkan pendapatan yang lebih tinggi dibandingkan dengan pekerjaan
tradisional [201]-[210]. Dengan pertumbuhan teknologi dan digitalisasi, karier freelance
semakin populer dan menjadi pilihan bagi banyak individu yang mencari fleksibilitas dan

otonomi dalam karier mereka [211]-[220].

Vector Space Model
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Model ruang vektor adalah kerangka kerja matematika yang digunakan dalam pengambilan
informasi dan pengelompokan dokumen teks. Dalam konteks ini, setiap dokumen teks
direpresentasikan sebagai vektor dalam ruang multidimensi, di mana setiap dimensi mewakili
istilah atau kata kunci tertentu [221]-[230]. Pendekatan ini memungkinkan kita untuk
mengukur kedekatan atau kesamaan antara dokumen berdasarkan geometri dan struktur
vektor mereka. Selain itu, model ruang vektor juga digunakan dalam teknik pencarian
informasi untuk menilai relevansi antara kueri pencarian dan dokumen yang ada dalam
koleksi [231]-[240].

METODE

Pada tahapan penelitian ini semua pengolahan menggunakan bahasa pemograman Python.
Tahapan penelitian ini akan dibagi menjadi 2 tahap yaitu web scraping dan visualisasi data.
Tahapan web scraping terdiri dari proses Pengumpulan Data dan Penyimpanan Data.
Sedangkan proses visualisasi data terdiri dari Preprocessing Data dan Query, Pembobotan
TF-IDF, Perankingan Dokumen dengan Vector Space Model dan Visualisasi Data. Gambar

1 merupakan tahapan penelitian.
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Gambar 1. Tahapan Penelitian
Web Scraping
Tahap ini bertujuan untuk mengambil data dari 3 website yaitu: Freelance, Project,

dan Sribulancer. Untuk selanjutnya melakukan peyimpanan data kedalam database supaya
dapat diproses pada tahap selanjutnya.. Sumber data tersebut dipilih karena memiliki
traffic terbesar dari beberapa website freelance yang diakses oleh orang Indonesia.
a. Web Scraping

Web scraping merupakan kegiatan yang dilakukan untuk mengambil data tertentu

secara semi-terstruktur dari sebuah halaman website [241]-[250]. Web scraping dapat

dilakukan dengan menggunakan Scrapper, BeautifulSoup, Selenium, Scraper API, dan
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lain — lain. Pengambilan informasi lowongan kerja freelance dari 3 website pada tahap
ini meggunakan library Python BeautifulSoup untuk pengambilan data dan Python
Selenium untuk navigasi website.

Penyimpanan data

Tahap penyimpanan data adalah proses penyimpanan data hasil dari scraping 3
website freelance. Untuk penyimpanan data basisdata yang digunakan adalah Sqlite3.

Visualisasi Data

Tahap ini bertujuan untuk memproses data hasil web scraping , melakukan perhitungan

vector space model untuk selanjutnya ditampilkan kepada pengguna.

a. Preprocessing Data

Tahap preprocessing merupakan bertujuan untuk melakukan pemrosesan data pada

database menggunakan bahasa pemrograman Phyton menjadi bentuk yang lebih sederhana

agar dapat diproses pada tahapan yang selanjutnya. Preprocessing Data memiliki beberapa

tahapan diantaranya:

1.

Translate

Tahapan ini merupakan tahapan pemrosesan kata dimana data yang masih dalam bahasa
asing akan diterjemahkan menjadi Bahasa Indonesia menggunakan modul
deep_translator.

Case Folding

Tahap case folding merupakan tahapan dimana data teks yang memiliki huruf kapital
diubah kedalam huruf kecil (lower case). Pada proses ini dilakukan juga proses
Clenaning untuk menghilangkan tanda baca yang tidak diperlukan.

Filtering atau Stopwords

Pada tahap ini, kata-kata yang muncul dalam jumlah besar dan tidak deskriptif atau
tidak berpengaruh seperti yang, ke, dari, atau, dan sebagainya akan dihapus.

Stemming

Pada tahapan ini kata yang tidak baku pada data teks akan diubah ke bentuk baku sesuai
dengan Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI).

Tokenizing

Pada tahap ini, data teks akan dipisahkan per kata berdasarkan spasi. Pemisahan ini

dilakukan agar tiap kata dapat dianalisis dengan mudah.
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b. Term Frequency — Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Term Frequency-Inverse Document Frequency merupakan teknik dalam memberikan
bobot hubungan suatu term terhadap sebuah dokumen. TF-IDF bekerja dengan
memberikan bobot pada suatu termdalam sebuah dokumen [9]. Metode ini bekerja
dengan menggabungkan dua konsep untuk perhitungan bobot, yaitu frekuensi kemunculan
sebuah term di dalam sebuah dokumen ( tf ) dan inversi frekuensi dokumen (idf) yang
mengandung kata tersebut. Frekuensi kemunculan kata di dalam dokumen yang diberikan
menunjukkan seberapa penting kata tersebut di dalam dokumen tersebut. Jumlah frekuensi
dokumen yang mengandung Kata tersebut menunjukan seberapa umum kata tersebut.
Semakin sedikit jumlah dokumen yang mengandung term yang dimaksud maka nilai
pada idf akan semakin besar. Berikut persamaan untuk penghitungan term frequency: tf
= tfi;. Dengan tf adalah term frequency, dan tf:; adalah banyaknya kemunculan term t;
dalam dokumen d;, Term frequency (tf) dihitung dengan menghitung banyaknya
kemunculan term t; dalam dokumen d;.

Dengan idf: adalah inverse document frequency, N adalah jumlah dokumen, dan df:
adalah banyaknya dokumen dalam koleksi dimana term ti muncul di dalamnya, maka
perhitungan idf: digunakan untuk mengetahui banyaknya term yang dicari (dfi) yang
muncul dalam dokumen lain yang ada pada basisdata. Persamaan untuk perhitungan
inverse document frequency dapat dilihat pada persamaan (1).

idf, = log(dih) 1)

Perhitungan bobot dari term tertentu dalam sebuah dokumen menggunakan perkalian nilai
tf dan idf menunjukkan bahwa deskripsi terbaik dari dokumen adalah term yang
banyak muncul dalam dokumen tersebut dan sangat sedikit muncul pada dokumen
yang lain. Perhitungan bobot term frequency-inverse document frequency dapat dilihat
pada persamaan (2).

Wij = thilogGD (5

C. Vector Space Model (VSM)

Vector Space Model (VSM) merupakan suatu metode yang digunakan untuk mengukur
tingkat kedekatan atau kesamaan (similarity) term dengan cara pembobotan pada term[10].
Dokumen diasumsikan sebagai sebuah vektorvektor yang memiliki jarak (magnitude) dan

arah (direction). Dalam metode ini, sebuah term direpresentasikan dengan sebuah dimensi
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dari ruang vektor. Term yang digunakan umumnya berdasarkan kepada term yang ada pada
query atau keyword.  Relevansi sebuah dokumen ke sebuah query didasarkan pada
similaritas di antara vector dokumen dan vektor query.

Vector Space Model dan pembobotan TF-IDF digunakan untuk merepresentasikan nilai
numerik dokumen sehingga kemudian dapat dihitung  kedekatan antar dokumen.
Semakin dekat dua vektor di dalam suatu VSM maka semakin mirip dua dokumen
yang diwakili oleh vektor tersebut. Kemiripan antar dokumen dihitung menggunakan
suatu fungsi ukuran kemiripan (similarity measure). Ukuran ini memungkinkan
perankingan dokumen sesuai dengan kemiripan relevansinya terhadap query. Perhitungan
untuk mengukur tingkat kemiripan antara dokumen dan query dapat dilihat pada

persamaan (3).
i, (WijxWig)

JZLI(WU)ZX T Wig)? @A)

sim(d;, q) =

Keterangan :

d; : dokumen ke j

q : query
i=+Wi;  * jumlah bobot kata i pada dokumen j ZizsWia  :  jumlah bobot Kkata i
pada query

d. Evaluasi Recall dan Precision

Berdasarkan penilitian yang telah dilakukan sebelumnya, pengujian vector space model
akan menggunakan evalusasi recall dan precision. Tujuan uji Recall dan Precision adalah
untuk mendapatkan informasi hasil pencarian yang didapatkan oleh STKI. Hasil pencarian
STKI bisa dinilai tingkat recall dan precision nya. Precision dapat dianggap sebagai
ukuran ketepatan atau ketelitian, sedangkan recall adalah kesempurnaan. Nilai precision
adalah proporsi dokumen yang terambil oleh sistem adalah relevan. Nilai recall adalah
proporsi dokumen relevan yang terambil oleh sistem. Persamaan (4) adalah cara

perhitungan untuk mencari nilai recall.

Number of relevant items retrieved

Total number of relevant items in collection (4)

Dengan R adalah recall, maka nilai R didapatkan dengan membandingkan Number of
relevant items retrieved dengan Total number of relevant items in collection. Recall adalah
dokumen terpanggil yang sesuai dengan permintaan user, persamaan (5) adalah cara

perhitungan untuk mencari nilai precision.
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Number of relevant items retrieved
Total number of items retrieved (5)

P=

Dengan P adalah Precision. maka nilai P didapatkan dengan membandingkan Number of
relevant items retrieved dengan Total number of items retrieved. Precision adalah jumlah
dokumen yang terpanggil dari database relevan setelah dinilai user dengan informasi yang
dibutuhkan.

e. Visualisasi Data

Pada tahap implementasi ini data akan ditampilkan menggunakan aplikasi web. Selain
menampilkan hasil perangkingan dokumen dan query tahap ini juga akan menampilkan
seluruh hasil web scraping dari seluruh website. Aplikasi web akan terintegrasi dengan

database.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1 Implementasi Pengumpulan Data

Data dari penelitian ini menggunakan data sekunder. Dataset berisi teks yang diperoleh
dari 3 website freelance, dengan menggunakan bahasa pemrograman Python. Untuk proses
web scraping menggunakan Beautifoulsoup dan Selenium. Proses web scraping pada
Projects dan Freelancer menggunakan Beautifoulsoup sedangkan untuk Sribulancer
menggunakan Beautifoulsoup dan Selenium, karena untuk website Sribulancer
memerlukan proses login dan hampir keseluruhan datanya ditampilkan menggunakan

javascript.

Implementasi Penyimpanan Data
Tahap penyimpanan data adalah proses penyimpanan data hasil dari scraping 3 website
freelance. Untuk penyimpanan data basisdata yang digunakan adalah Sqlite3. Berikut

adalah contoh hasil penyimpanan data dari web scraping.

id
Th

)

Gambar 2. Hasil Penyimpanan Web Scraping
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Implementasi Vector Space Model

Tahap ini berfungsi untuk melakukan perhitungan untuk pencarian dokumen berdasarkan
query hasil input dari user. Pada tahap ini pertama — tama akan dilakukan perhitungan TF-
IDF yaitu untuk mengetahui banyaknya kemunculan sebuah kata pada dokumen dan query
untuk selanjutnya dihitung masing — masing bobot setiap dokumen dan query. Langkah
selanjutnya adalah menghitung cosine similarities untuk mendapatkan hasil pencarian
dokumen dengan query berdasarkan tingkat kemiripan kata. Gambar 3 merupakan hasil
perhitungan TF-IDF.

(e, 199) 0.04002380648572567
(e, 93) ©.10985413768623318
(e, 279) ©.19985413768623318
(8, 1339) ©.11583843857672849
(6, 920) ©.183791825607824834
(8, 698) ©.12540637364272685
(e, 328) ©.18379182587824834
(6, 289) ©.079510687656306527
(8, 128) ©.199654137680623318

Gambar 3. Hasil Perhitungan TF-IDF
Nilai pertama pada Gambar 3 mereprentasikan indeks dari dokumen. Nilai kedua
mereprentasikan indeks dari term (kata), sedangkan nilai ketiga mereprentasikan hasil
perhitungan IDF (inverse document frequency). Sedangkan hasil perhitungan cosine
similarity dapat dilihat pada Gambar 4 sebagai berikut :

IC]

cocooo®
sooooa

8.8981348¢

PPN NN OO @G DO
E R R E E E TS TYT

PP PP PP OO DICONODPDDDDIDDG

PP PP TP TD DD DD
TP PTPIDPITITITOTD DD

Gambar 4. Hasil Perhitungan Cosine Similarity

Setiap indeks pada matriks mereprentasikan indeks dokumen dan nilai matriks
mereprentasikan nilai dari cosine similarity antara dokumen dan query. Nilai cosine
similarity inilah yang digunakan untuk melakukan perankingan hasil pencarian dengan
menampilkan data dengan cosine similarity dari yang terbesar ke terkecil.
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Visualisasi Data

Pada tahap ini, akan dibuatkan sebuah user interface berbasis web yang bersifat lokal.
Tahap ini bertujuan untuk menampilkan data hasil scraping dan mempermudah pengguna
untuk menavigasi dalam proses scraping data dan memproses data. Pembuatan user
interface pada tahap ini akan menggunakan library streamlit pada Python. Pembuatan user
interface ini meliputi tampilan menu pencarian data, preprocessing data, dan 3 hasil

scraping dari 3 website freelancing.

DATABASE DOWNLOADED

DATABASE SAVE SCRAPING

Gambar 5. Tampilan Halaman Scraping Data
Tampilan Halaman Scraping Data pada Gambar 5 berfungsi untuk mengunduh hasil export
dari scraping data dan membantu proses navigasi web scraping. Pengguna dapat memilih
sumber data yang akan di scraping, jumlah datanya, opsi untuk melakukan proses export
data dari basis data kedalam excel dan opsi untuk mengosongkan database saat melakukan
scraping.

Text Preprocessing

Run Text Preprocessing
View Data Preprocessing

Preprocessing Downloaded

Gambar 6. Tampilan Halaman Preprocessing Data
Tampilan Halaman Preprocessing Data pada Gambar 6 berfungsi untuk melakukan,
melihat dan mengunduh data hasil Preprocessing yang sudah diexport kedalam excel dan
melakukan text Preprocessing. Data hasil web scraping harus melalui tahap Preprocessing

untuk dapat melakukan pencarian data.

Sribulancer (60)

Gambar 7. Tampilan Halaman Hasil Web Scraping
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Tampilan Halaman Hasil Web Scraping pada Gambar 7 merupakan contoh hasil scraping
dari situs Sribulancer.
Halaman ini juga memberikan informasi berupa grafik upah berdasarkan tiap kategori

pekerjaan.

Vector Space Modelling

Gambar 8. Tampilan Halaman Pencarian Data
Tampilan Halaman Pencarian Data pada Gambar 8, menampilkan hasil pencarian freelance
job dengan menginputkan sebuah query, pengguna juga dapat memilih berapa jumlah data
yang ingin ditampilkan. Hasil pencarian data diurutkan berdasarkan nilai cosine

similarities dari yang tertinggi ke terendah.

3.5 Evaluasi Dengan Recall dan Precision

Hasil pencarian dokumen menggunakan vector space model kemudian akan diuji
menggunakan recall dan precision untuk mengetahui kinerja algoritma dalam mencari
dokumen yang relevan. Pengujian menggunakan 31 dokumen dengan memasukkan 5 kata
kunci yang berhubungan dengan dokumen. Hasil uji penghitungan nilai recall dan
precision dapat dilihat dilihat pada Tabel 1.

Tabel 1. Hasil Pengujian Vector Space Model

Hasil Pencarian

Kata Kunci Tidak | Tidak Recall | Precision
Relevan
Relevan| Ditemukan

Program web 5 1 0 100% | 83%
Desain grafis 11 6 0 100% | 65%
Penulisan artikel 7 7 0 100% | 50%

Edit video 5 5 0 100% | 50%
Terjemah bahasa 4 9 0 100% | 31%
inggris

Rata — Rata 100% | 56%
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Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 1, diperoleh nilai rata-rata recall sebesar 1
atau 100%, sedangkan nilai rata-rata precision sebesar 0.56 atau 56%. Hal tersebut
berkaitan dengan jumlah dokumen yang berhasil di indeks. Semakin banyak jumlah
dokumen yang berhasil di indeks maka jumlah dokumen yang relevan semakin besar
dan akan berpengaruh pada nilai recall, namun besar pula jumlah noise (atau dokumen
yang tidak relevan), sehingga tingkat precision pun menjadi rendah. Pencarian data
menggunakan 3 parameter untuk pengambilan data yaitu: judul,deskripsi dan kategori
sangat mempengaruhi nilai recall dan precision. Sehingga kemungkinan untuk
menemukan data tentu saja akan semakin besar karena menggunakan 3 parameter, namun
hal ini sangat mempengaruhi dalam tingkat precision karena jika didalam dokumen yang
tidak relevan mengandung sebuah data dalam query maka dokumen tersebut pasti akan
terambil walaupun sebenarnya kata didalam dokumen tersebut tidak relevan dalam konteks
yang dimaksudkan oleh pengguna.

Pada kasus pencarian data dengan kata kunci “Program web” berhasil menemukan
semua dokumen yang relevan hal ini karena dari semua dokumen tersebut mengandung
kata “program” atau “web” dari 3 parameter yang digunakan.

Sedangkan untuk dokumen yang tidak relevan ditemukan sebuah dokumen dengan judul
“Dicari Blog/web Indo ataupun bule untuk di beli”. Dokumen tersebut dapat terambil saat
pencarian data karena dari judul dokumen tersebut mengandung kata “web” walaupun
dokumen tersebut berisi tentang pembelian website dan tidak sesusai dengan yang

dimaksudkan oleh pengguna.

SIMPULAN

Penelitian ini berhasil menerapkan metode web scraping untuk pengambilan data dari 3
freelance. Namun dalam melakukan proses web scraping pada situs Sribulancer
memerlukan koneksi yang baik dikarenakan data ditampilkan secara dinamik dengan
javascript. Dalam penampilan data menggunakan framework streamlit untuk penyajian
data dan membantu pengguna untuk menavigasi proses pengambilan dan pemrosesan data.
Proses pencarian data menggunakan metode Vector Space Model pada hasil scraping
menghasilkan rata-rata nilai recall sempurna yaitu sebesar 1 atau 100%, Sedangkan untuk
rata-rata nilai precision sebesar 56%. Dalam proses pengambilan data menggunakan 3

parameter vyaitu: judul, deskripsi dan kategori data lowongan freelance untuk
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meningkatkan hasil recall dalam pencarian data, namun hal ini sangat mempengaruhi nilai

precision karena kemungkinan untuk mengambil data yang tidak relevan juga semakin

besar jika dokumen tersebut mengandung sebuah kata pada query user walaupun

konteksnya tidak sesuai. Penelitian menghasilkan sebuah aplikasi web yang dapat

melakukan proses web scraping, pencarian informasi lowongan kerja freelance dari

beberapa website secara sekaligus dan menampilkan hasil pemrosesan dataset dalam

bentuk yang lebih ringkas dan bermanfaat.
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