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Abstrak  

Penelitian ini dilakukan atas dasar kebutuhan sistem pakar yang membantu pembudidaya ikan 

kerapu macan. Pembudidaya kesulitan dalam menentukan penyebab penyakit parasiter dan 

pengobatannya karena kurang memiliki pengetahuan penyakit parasiter dan pengobatan yang tepat. 

Berdasarkan masalah tersebut perlu sistem pakar sebagai pertimbangan pengambilan keputusan 

dalam menentukan penyebab penyakit parasiter pada ikan kerapu macan.  Sistem pakar  dalam  

penelitian  ini  ditetapkan  menggunakan  metode  dempster-shafer  dalam  proses  inferensi.  

Mekanisme inferensi dilakukan dengan mengkombinasikan potongan informasi yang terpisah 

(gejala klinis) untuk mengkalkulasi kemungkinan dari penyebab penyakit parasiter berdasarkan 

urutan analisis proses dalam metode dempster-shafer. Dari mekanisme  inferensi  tersebut  akan  

didapatkan  hasil  keluaran  berdasarkan  basis  pengetahuan  (penyebab  penyakit parasiter dan 

pengobatan) yang telah tersimpan dalam basis data (database). Dari hasil validasi kesesuaian 

sistem pakar mendeteksi penyakit parasiter menggunakan metode dempster-shafer pada ikan 

kerapu macan yang dilakukan pakar dengan memilih beberapa gejala klinis maka kesimpulan yang 

di peroleh  adalah  sistem  pakar dengan metode dempter-shafer dapat  mendeteksi penyakit 

parasiter dengan tingkat akurasi 90 %  dari 10 percobaan yang dilakukan dengan pakar. 

 

Kata Kunci: Dempster-Shafer, Ikan Kerapu Macan, Sistem Pakar. 

 

PENDAHULUAN 

Ikan kerapu merupakan komoditas penting di perairan  Indonesia  yang  mempunyai  

prospek pemasaran yang cerah, baik dalam negeri maupun luar negeri. Permintaan yang 

cukup tinggi terhadap komoditas kerapu telah mengakibatkan terjadinya eksploitasi 

(penangkapan ikan) yang berlebih. Penangkapan yang berlebih dengan cara penangkapan 

yang tidak ramah lingkungan, misalnya dengan menggunakan bahan peledak atau racun, 

dapat mengancam kelestarian lingkungan. Oleh karena itu usaha  budidaya  ikan  kerapu  

dikembangkan  sebagai salah  satu  alternatif  untuk  mengatasi  hal  tersebut. Budidaya 

ikan kerapu macan dilakukan di pesisir  pantai  dengan  suhu  air  berkisar  antara  24  - 

31ºC, salinitas antara 30-33 ppt, oksigen terlarut > 3,5 ppm dan pH antara 7,8 - 8,0 (Chua 

dan Teng, 1978). Kondisi  tersebut  harus  terpenuhi  dalam  media budidaya yang 

dilakukan di keramba jaring apung (KJA). Proses ini penting untuk memastikan tidak ada 

penyakit yang timbul dalam budidaya ikan kerapu macan. Penyakit adalah salah satu faktor 

penyebab sulitnya pembudidayaan ikan kerapu macan. selain besarnya  modal  budidaya,  

perawatan  dan  masalah lingkungan.  Pembudidaya  yang  ingin  memulai budidaya 
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kurang memiliki pengetahuan mendeteksi gejala  dan  penyebab  penyakit  khususnya  

jenis parasiter. Pengetahuan yang kurang menyebabkan pembudidaya kesulitan dalam 

mengambil kesimpulan penyebab  penyakit  parasit  dan  cara  pengobatannya, Ada 

beberapa penyebab penyakit parasiter pada ikan kerapu macan antara lain, Cacing pipih 

pada ingsang, Cacing pipih pada kulit, Crustacean, Isopoda, Protozoa, Ciliata.  

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan, maka pada penelitian ini akan 

dikembangkan suatu sistem pendeteksi penyakit ikan kerapu macan. Permasalahan dalam 

penelitian ini adalah pembudidaya mengalami kesulitan mendiagnosa jenis penyakit pada 

ikan kerapu macan serta peran seorang ahli di bidang budidaya ikan kerapu macan sangat 

terbatas. Tujuan penelitian ini adalah membuat   suatu   sistem   diagnosis   yang   dapat 

menjadi pertimbangan  dalam pengambilan  keputusan terhadap penyebab penyakit 

parasiter ikan kerapu macan. Menerapkan metode dempster-shafer sebagai salah satu 

metode dalam pengambilan keputusan pemecahan   masalah   dengan   membangun   

rancang sistem [1]–[3]. Batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut : Penelitian  

ini  hanya  terbatas  pada  jenis  ikan kerapu macan. Sistem Pakar Untuk mendiagnosa 

penyakit ikan kerapu macan untuk membuktikan keakurasian metode dempster-shafer. 

Penelitian ini hanya membahas penyebab penyakit parasiter yang sering timbul di Balai 

Besar Perikanan Budidaya Laut Lampung. 

 

KAJIAN PUSTAKA 

Sistem Pakar 

Sistem  pakar  merupakan  cabang  dari kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) yang 

cukup tua karena sistem   ini   mulai   dikembangkan   pada   pertengahan 1960.   Sistem   

ini   bekerja   untuk mengadopsi pengetahuan manusia ke komputer yang menggabungkan  

dasar  pengetahuan  untuk menggantikan   seorang  pakar   dalam  menyelasaikan suatu 

masalah [4]–[10]. Sistem pakar berasal dari istilah knowledge base expert. Sistem pakar   

adalah suatu sistem yang dirancang agar dapat menyelesaikan suatu permasalahan tertentu 

dengan meniru kerja dari para  ahli  dalam  menjawab  pertanyaan  dan memecahkan suatu 

masalah [11]–[18]. Dengan sistem pakar ini orang awam pun dapat menyelesaikan  

masalah yang cukup  rumit  yang  sebenarnya  hanya  dapat diselesaikan dengan bantuan 

para ahli [19]–[27]. Bagi para ahli sistem pakar ini juga membantu aktivitasnya sebagai 

asisten yang sangat berpengalaman [6], [28]–[35]. 
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Dempter-Shafer 

Metode   dempster-shafer   merupakan   suatu teori matematika untuk pembuktian 

berdasarkan belief functions and plausible reasoning (fungsi kepercayaan dan pemikiran 

yang masuk akal), yang digunakan untuk mengkombinasikan  potongan  informasi  yang 

terpisah (bukti)  untuk mengkalkulasi  kemungkinan  dari  suatu peristiwa [33]–[41]. Secara 

umum teori dempster-shafer ditulis dalam suatu interval: [belief,plausibility] Belief (Bel) 

adalah ukuran kekuatan evidence dalam mendukung suatu himpunan proposisi. Jika 

bernilai 0 maka mengindikasikan bahwa tidak ada evidence, dan jika bernilai 1 

menunjukkan adanya kepastian.  Plausibility  (Pls) akan  mengurangi  tingkat kepastian dari 

evidence. Plausibility bernilai 0 sampai 1.  Jika yakin  akan  X’, maka dapat 

dikatakan  bahwa Bel(X’) = 1, sehingga rumus di atas nilai dari Pls(X) = 0. 

 

PROFIL IKAN KERAPU MACAN 

Morfologi  ikan  kerapu  macan memiliki bentuk badan memanjang gepeng atau agak 

membulat,  luasan  antara  pusat  (kepala)  datar cenderung   cekung. Kepala bagian  depan 

untuk ikan dewasa terdapat lekukkan mata yang cekung sampai dengan sirip punggung. 

Preoperkulum membundar dengan pinggiran bergerigi dengan tepi bagian atas cekung 

menurun secara vertical ke hampir ujung operkulum. Bagian  tengah rahang bawah  terdiri 

dari tiga atau empat baris gigi dengan barisan bagian dalam dua  kali  lebih  panjang  

daripada  bagian  luar. Tapis insang terdiri dari 10-12 tungkai atas dan 17-21 tungkai 

bawah dengan bagian dasar tidak terhitung. Sirip punggung terdiri dari 14-15 tulang rawan 

dan 11 tulang keras  dengan  barisan  ke  tiga  atau  ke  empat  lebih panjang sedangkan 

pada sirip anus terdapat tiga tulang keras dan delapan tulang rawan dengan panjang 2,0-2,5 

bagian  panjang  kepala.  Warna  tubuh  coklat  muda dengan lima seri tompel coklat besar 

yang tidak beraturan. Badan, kepala  dan sirip ditutupi oleh titik- titik kecil coklat dimana 

pada bagian tompel berwarna lebih gelap. Sirip ekor membundar dan mata besar menonjol. 

Panjang standar untuk ikan dewasa adalah 11-55 cm. 

 

Basis Data 

Basis data adalah kumpulan data yang terorganisir, terstruktur, dan saling terkait yang 

disimpan dalam suatu sistem komputer. Basis data dirancang untuk menyimpan, mengelola, 

dan mengakses data dengan efisien, serta menyediakan mekanisme untuk memperbarui, 

menghapus, dan mencari informasi yang diperlukan. Basis kurang lebih dapat diartikan 
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sebagai markas atau gudang, tempat bersarang atau berkumpul. Sedangkan data adalah 

representasi  fakta  dunia  nyata  yang  mewakili  suatu objek   seperti   manusia,   barang,   

hewan,   peristiwa, konsep dan sebagainya. Basis data digunakan secara luas dalam 

berbagai aplikasi dan sistem, termasuk sistem manajemen basis data (DBMS) seperti 

MySQL, Oracle, dan SQL Server. Basis data memungkinkan penyimpanan data yang 

terstruktur, pengelolaan data yang efisien, serta pencarian dan pemrosesan data yang cepat 

dan akurat. 

 

MySQL 

SQL atau struktur query language merupakan bahasa yang digunakan untuk mengelola 

data pada RDBMS. SQL awalnya dikembangkan berdasarkan teori aljabar relasional da 

kalkulus. MySQL adalah sistem manajemen basis data relasional (RDBMS) yang populer 

dan open source. RDBMS adalah jenis sistem manajemen basis data yang berbasis pada 

model relasional, yang menggunakan tabel yang terhubung satu sama lain melalui relasi 

(hubungan) untuk menyimpan dan mengelola data. MySQL dikembangkan oleh 

perusahaan Swedia bernama MySQL AB, dan saat ini dimiliki dan didukung oleh Oracle 

Corporation. Namun, MySQL tetap tersedia sebagai perangkat lunak open source yang 

dapat digunakan secara gratis. 

 

PHP ( Hypertext Preproccessor ) 

PHP (atau resminya  PHP: Hypertext  Preprosesor)  adalah  skrip bersifat   Bersifat server-

side yang   di   tambahkan   ke dalam   HTML [45]–[51].   PHP   sendiri   merupakan   

singkatan dari Personal   Home   Page   Tools.   Skrip   ini   akan membuat suatu aplikasi 

dapat di integrasikan ke dalam HTML sehingga suatu halaman web tidak lagi bersifat statis,       

namun       menjadi       bersifat       dinamis [49]–[56]. Sifat serverside     berarti    

pengerjaan script dilakukan di server,     baru     kemudian     hasilnya     dikirimkan ke 

browser [60]–[68]. PHP merupakan bahasa pemrograman yang open source, artinya dapat 

digunakan secara gratis dan memiliki komunitas yang besar yang aktif dalam 

mengembangkan dan mendukungnya [69]–[77]. PHP dapat dijalankan pada berbagai 

platform seperti Windows, macOS, Linux, dan sebagainya, dan kompatibel dengan 

sebagian besar server web seperti Apache, Nginx, dan Microsoft IIS. 

 

CSS ( Cascading Style Sheet ) 
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CSS (Cascading Style Sheets) adalah bahasa pemrograman yang digunakan untuk 

mengatur tampilan dan gaya suatu dokumen HTML. CSS memisahkan presentasi dan 

tampilan visual dari struktur dokumen, sehingga memungkinkan pengembang web untuk 

mengendalikan tampilan dan gaya elemen-elemen HTML secara terpusat dan efisien [51], 

[78]–[80]. CSS  digunakan  dalam  kode  HTML  untuk menciptakan  suatu  kumpulan  

style  yang  terkadang dapat   digunakan   untuk   memperluas   kemampuan HTML, 

sebagai contoh, kode HTML murni tidak memungkinkan  untuk  untuk  mengatur  ukuran  

font yang  diterapkan   pada   setiap   sel   dan  bahkan   tag <BASEFONT> pun tak 

berpengaruh pada sel-sel table [81]–[89]. 

 

Adobe Dreamweaver 

Adobe Dreamweaver adalah salah satu perangkat lunak (software) yang digunakan untuk 

pengembangan web. Dreamweaver adalah editor visual yang memungkinkan pengembang 

web untuk membuat, mengedit, dan mengelola situs web secara visual dengan 

menggunakan antarmuka yang intuitif [1], [90]–[98]. Dreamweaver merupakan sebuah 

produk web developer yang dikembangkan  oleh Adobe Sistems Inc., sebelumnya produk 

Dreamweaver dikembangkan oleh Macromedia Inc, yang kemudian sampai saat ini 

perkembangannya diteruskan oleh Adobe Sistems Inc, Dreamweaver dikembangkan dan 

dirilis dengan kode nama creative suit (CS). Berdasarkan   definisi-

definisi   di   atas,   maka   dapat disimpulkan dreamweaver adalah suatu aplikasi yang 

digunakan dalam membangun atau membuat sebuah web [2], [76], [99], [100]. 

 

 

METODE 

Metode Pengumpulan Data 

Metode  pengumpulan  data  dilakukan  untuk memperoleh informasi tentang penelitian 

yang pernah dibuat dan berkaitan dengan penelitian yang akan dirancang. Berikut ini 

tahapan pengumpulan data. 

1. Studi Pustaka 

Studi kepustakaan dalam penelitian ini meliputi informasi budidaya pembenihan 

kerapu macan , jenis penyakit, gejala, cara pengobatannya serta metode dempster-

shafer dalam proses analisis sistem. Informasi tersebut dikumpulkan dari berbagai 

sumber, seperti buku, jurnal, situs internet dan lain-lain. 
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2. Akuisisi Pengetahuan 

Akuisisi pengetahuan adalah pengumpulan data-data  dari 

seorang  pakar  kedalam  sistem (program komputer). Sumber-sumber pengetahuan 

yang didapat pada penelitian ini didapat dari pakar dan buku. Adapun sumber- 

sumber yang ada dapat dilihat sebagai berikut. 

 

Tahapan Penelitian 

Dalam penelitian ini terdapat beberapa tahapan yang dilalui oleh peneliti, kerangka 

penelitian ini dapat dilihat pada alur diagram berikut: 

dibangun. Yaitu dengan pengujian sistem pakar dengan metode uji black box. 

 

Analisis Perhitungan 

Sistem  pakar  yang  dibangun  memiliki  cara kerja untuk menghasilkan suatu 

keluaran/output kemungkinan  penyebab  penyakit   ikan  kerapu  dan solusi penanganan 

yang dianjurkan berdasarkan basis pengetahuan. Untuk mendapatkan kepercayaan atas 

gejala yang diinputkan user atau pengguna sistem menganalisisnya melalui aturan 

metode dempster-shafer. 

 

 

Gambar 1. Tahapan Penelitian 
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Keterangan : 

1. Tahap   yang   pertama   dilakukan   sebelum melakukan penelitian adalah 

mengidentifikasi masalah.   Yaitu   dengan   cara   menemukan 

sebuah  permasalahan  tentang  diagnosa penyakit tertentu pada objek penelitian. 

2. Tahapan  kedua  adalah  mengambil  beberapa 

Perhitungan nilai kepastian atau kepercayaan dihitung dengan nilai kombinasi 

hubungan gejala dengan rumus metode dempster-shafer yaitu : 

m3 (Z) =  

Sebagai contoh gejala klinis penyebab penyakit adalah: 

G01 : Terjadi tingkat kematian yang tinggi atau masal 

G02 : Nafsu makan berkurang 

Bobot untuk G01           = 0.1 

Nilai gejala G01             = 1- 0.1 

= 0.9 

Bobot untuk G02           = 0.3 

Nilai gejala G02             = 1-0.3 

= 0.7 

Nilai K-1                                            = 1- bobot x bobot 

= 1- 0.03 = 0.97 

m1 G01, mΘG02 = ∑                    m1(G − 2). m2(Θ) 

 

sumber pustaka sebagai referensi yang terkait 

G−1∩ Θ=G−1 

1-K 

 

dengan penyusunan proposal skripsi. Hal ini dimaksudkan agar penulis dapat 

memecahkan masalah berdasarkan teori-teori yang ada 

3. Tahap   ketiga   adalah   mengumpulkan   data berupa literatur, buku-buku yang 

berkaitan dengan metode dempster-shafer, serta mengumpulkan data yang akan 

digunakan untuk penelitian skripsi ini 

berupa  data  gejala,  Jenis  Penyakit  parasiter, dan serta bobot setiap gejala. 
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4. Tahap    selanjutnya    melakukan    uji    coba perhitungan dempster-shafer 

berdasarkan literatur dan buku. Sebelum melakukan perhitungan dempster-shafer 

peneliti terlebih dahuli melakukan uji coba perhitungan dempster-shafer dengan 

beberapa sampel gejala, sampel yang digunakan  diperoleh dari seorang pakar. 

5. Setelah itu melakukan perhitungan dempster- shafer dengan beberapa gejala yang 

telah ditentukan. 

6. Selanjutnya ke tahap keputusan apakah valid atau tidak. Jika ya, maka akan 

dievaluasi. Jika tidak, maka akan kembali ke perhitungan dan konsep dempster-

shafer. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Form Menu Utama (Dassboard) 

Halaman  menu  utama  (Dassboard) merupakan halaman awal ketika mengakses website 

Sistem pakar mendeteksi penyakit ikan kerapu macan dengan metode dempster-shafer. 

Pada halaman ini user baik admin maupun user pengguna dapat mengakses 3 menu, yaitu 

menu dassboard, menu Daftar dan Menu Admin. Menu dashboard   merupakan menu yang 

menampilkan halaman awal. Menu Daftar merupakan menu yang menghantarkan user 

pengguna ketika ingin masuk kedalam menu beranda untuk melakukan pemilihan gejala 

penyakit . Menu Admin berfungsi untuk menghantarkan user untuk Login sebagai admin 

untuk mengakses Beranda Admin. Berikut tampilan menu dassboard, lihat gambar 2. 

 

Gambar 2. Form Menu (Dassboard ) 

 

Form Pendaftaran User 

Halaman ini berguna untuk melakukan pendaftaran bagi user yang ingin mengakses sistem 

ini dengan memasukan nama, usia, alamat, dan nomor telepon kemudian memilih 

konsultasi maka akan membuka   menu   Beranda   user,   sedangkan  tombol bersih 
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digunakan untuk membersihkan data yang 

tertinggal   di   form   pendaftaran.   Berikut   tampilan halaman ini, lihat gambar 3. 

 

Gambar 3. Form Pendaftaran User c. Form Menu Utama  User 

Halaman ini merupakan halaman awal Ketika user berhasil melakukan pendaftaran. Pada 

halaman ini user dapat mengakses 3 menu, antara lain; menu dassboard, konsultasi, dan 

kerapu macan . Menu dassboard   berrfungsi   untuk   menghantarkan   user kembali ke 

halaman dassboard. Menu konsultasi berfungsi untuk menghantarkan user kehalaman 

konsultasi bila hendak melakukan konsultasi. Menu kerapu macan berfunsi menghantarkan 

user ke halaman kerapu  macan   yang  berisi   informasi   ikan   kerapu macan. Berikut 

tampilan halaman ini, lihat gambar 4. 

 

Gambar 4. Form Menu Utama Login User Berhasil 

 

Form Menu Kerapu Macan 

Halaman   menu   kerapu  macan   merupakan halaman yang berisi informasi tentang ikan 

kerapu macan. Pada halaman ini terdapat 3 menu yang dapat diakses oleh user, antara lain; 

menu dassboard, menu beranda, dan menu konsultasi. Menu dassboard akan menghantar 

user kehalaman dassboard. Menu beranda akan menghantar user kehalaman beranda. Menu 

konsultasi akan menghantarkan user kehalaman konsultasi.  Berikut ini tampilan halaman 

menu padi, lihat gambar 5. 
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Gambar 5. Form Menu Kerapu Macan e. Form Konsultasi Gejala 

 

Halaman  konsultasi  gejala  klinis  penyebab penyakit parasiter ikan kerapu macan 

menggunakan analisis metode  dempster-shafer.  Pada form  ini  user 

dapat  melakukan  konsultasi  dengan  memilih  gejala klinis yang timbul pada ikan kerapu 

macan, tampilan form ini disajikan dalam gambar 6. 

 

Gambar 6. Form Konsultasi Gejala 

Form Hasil Konsultasi Gejala dan Simpan Hasil 

Halaman  hasil   konsultasi  dari     pemilihan gejala  klinis  yang  timbul  pada  ikan  

kerapu  macan. Form ini menampilkan hasil kosultasi dari proses analisis  dempster-shafer,  

tampilan  form ini disajikan dalam gambar 7. 

 

 

Gambar 7. Form Hasil Konsultasi Gejala dan Simpan Hasil 
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Form Login Admin 

Halaman ini digunakan sebagai pintu gerbang admin untuk masuk kedalam aplikasi untuk 

mengelola data. Pada halaman ini admin harus memasukan email dan password yang telah 

terdaftar. Dihalaman ini terdapat 2 tombol yaitu tombol login admin dan tombol Ulangi. 

Tombol login admin untuk masuk ke sistem sedangkan tombol ulangi untuk mengulangi 

login serta sebuah link yang digunakan bila ternyata user bukan 

admin  dapat  memilih  masuk  sebagai  user  .Berikut adalah tampilah halaman login 

admin lihat gambar 8. 

. 

 

Gambar 8. Form Login Admin 

 

Form Menu Utama Admin 

Halaman  awal  ketika  admin  berhasil  login maka admin akan masuk kehalaman menu 

utama. Pada halaman  ini  admin  dapat  mengakses  4  menu  yaitu; 

menu   data   user,   menu   data   gejala,   Menu   data penyebab, dan keluar. Menu data 

user berfugngsi untuk memberikan informasi data user. Menu data gejala 

berfungsi  untuk  menampikan  data  gejala  dan  bobot yang ada pada sistem. Menu data 

penyebab digunakan untuk mengelola data  penyebab penyakit  dan  keluar untuk keluar 

dari aplikasi. Berikut tampilan halaman menu utama admin lihat gambar 9. 

 

Gambar 9. Form Menu Utama Admin 
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Form Data Gejala Klinis 

Halaman  ini  digunakan  untuk  pengelolaan data gejala yang terdapat pada penyakit 

parasiter ikan kerapu  macan.  Di  halaman  data  gejala  admin  dapat melakukan 

perubahan data gejala dengan memilih tombol (edit). Di halaman ini admin juga dapat 

menghapus data dengan memilih tombol (Hapus). Admin juga dapat memilih menu 

beranda yang akan menghantarkan admin ke menu beranda admin 10. 

 

 

Gambar 10. Form Data Gejala Klinis j. Form Ubah Gejala Klinis 

Form  yang  digunakan  melakukan  perubahan 

data  gejala  klinis  penyebab  penyakit  ikan  kerapu macan, tampilan form ini disajikan 

dalam gambar 11. 

.  

Gambar 11. Form Ubah Gejala Klinis k. Form Pertanyaan Hapus Gejala Klinis 

 

Form pertanyaan apakah kita akan menghapus data gejala, form pertanyaan disajikan 

dalam gambar 12. 

 

Gambar 12. Form Pertanyaan Hapus Gejala Klinis 
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SIMPULAN 

Dari hasil validasi kesesuaian sistem pakar mendeteksi penyakit parasiter menggunakan 

metode dempster-shafer pada ikan kerapu macan yang dilakukan  pakar  dengan  memilih  

beberapa  gejala klinis  maka  kesimpulan  yang  di  peroleh     adalah sistem   pakar 

dengan metode dempter-shafer dapat mendeteksi penyakit parasiter dengan tingkat akurasi 

90  %    dari  10  percobaan  yang  dilakukan  dengan pakar. 
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