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Abstrak

Penyakit tifus terjadi karena infeksi bakteri yang disebabkan oleh Salmonella typhi Penyakit tifus
ditularkan melalui makanan atau minuman yang terkontaminasi oleh tinja atau urin orang yang
terinfeksi.Dalam dunia kedokteran disebut tifoid. Ada empat fase penyakit typus antara lain Fase
awal,fase kedua, fase ketiga, dan fase keempat atau akhir. Penelitian ini membahas tentang
aplikasi sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit tifus. Data yang digunakan untuk penelitian
terdiri dari 14 gejala dan 4 Fase penyakit tifus. Sistem pakar yang dibangun menggunakan metode
Naive Bayes Classifier. Terdapat dua tahapan kerja dari aplikasi ini. Pertama sistem meminta
pasien untuk memilih gejala-gejala yang dialami. Kedua, sistem akan secara otomatis
menampilkan hasil diagnose dari penyakit tifus yang diderita pasien melalui perhitungan Naive
Bayes Classifier. Berdasarkan hasil data uji coba sistem, dapat disimpulkan bahwa akurasi sistem
pakar berdasarkan 14 data yang diuji adalah 91.66% yang menunjukkan bahwa sistem pakar ini
dapat berfungsi dengan baik sesuai dengan diagnosa dari pakar. Hasil diagnosa sistem selanjutnya
dibandingkan dengan hasil diagnosa dari pakar sebenarnya.

Kata Kunci: Penyakit tifus, Sistem Pakar, Naive Bayes Classifier

PENDAHULUAN

Demam tifus atau lebih dikenal dengan tifoid merupakan salah satu penyakit menular yang
menjadi masalah kesehatan masyarakat dengan jumlah kasus sebanyak 22 juta per tahun
didunia dan menyebabkan 216.000-600.000 kematian. Di indonesia, tifoid harus mendapat
perhatian serius dari berbagai pihak, karena penyakit ini bersifat endemik dan mengancam
kesehatan masyarakat [1]-[6]. Ciri demam terutama muncul di musim kemarau. tifus bisa
menyerang anak di atas umur 1 tahun, tapi belakangan ini, serangan terhadap anak di
bawah umur 5 tahun, meningkat jadi 15 persen.Penyakit tifus terjadi karena infeksi bakteri
yang disebabkan oleh Salmonella typhi Penyakit tifus ditularkan melalui makanan atau
minuman yang terkontaminasi oleh tinja atau urin orang yang terinfeksi. Gejala klinisnya
antara lain; panas,dan keluhan pada saluran cerna [7], [8]. Penyakit tifus biasanya dianggap
sebagai suatu hal yang remeh namun tifus merupakan awal dari sebuah penyakit yang
dapat menggangu kita [9]-[18]. Penyakit tifus perlu diwaspadai sebab penyakit tifus yang
dibiarkan begitu saja dapat menyebabkan kuman masuk melalui saluran pencernaan,
setelah berkembang biak kemudian menembus dinding usus menuju saluran limfa, dan

masuk kedalam pembuluh darah dalam waktu 24 jam kemudian dapat terjadi pembiakan di
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sistem retikuloendhothelial dan menyebar kembali ke pembuluh darah yang kemudian
menimbulkan berbagai gejala klinis. Penyakit tifus merupakan penyakit yang sudah tidak
asing lagi di telinga masyarakat hal itu dikarenakan banyak masyarakat yang mengalami
penyakit tifus. Tifus terjadi ketika kuman masuk ke saluran pencernaan manusia, sebagian
kuman mati oleh asam lambung dan sebagian kuman masuk ke usus halus. Dari usus halus
itulah kuman beraksi sehingga bisa”’menembus”usus halus. Kebanyakan masyarakat tidak
mengetahui gejala penyakit tifus atau tifoid,oleh karenanya masyrakat menganggap ringan
dengan gejala yang timbul [19]-[26]. Salah satu implementasi yang diterapkan sistem
pakar dalam bidang kesehatan yaitu sistem pakar untuk melakukan diagnosa penyakit dan
termasuk kedalam golongan penyakit. Sistem pakar merupakan aplikasi utama dari
kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) yang paling meluas penerapannya pada saat
sekarang ini [27]-[35]. Hal ini disebabkan kurangnya para ahli untuk memecahkan

persoalan-persoalan yang rumit dan semakin bertambah [36]-[38].

KAJIAN PUSTAKA

Sakit Tifus

Demam tifus atau dalam dunia kesehatan dikenal penyakit tifoid adalah penyakit infeksi
bakteri yang disebabkan oleh Salmonella typhi. Penyakit ini ditularkan melalui makanan
atau minuman yang terkontaminasi oleh tinja atau urin orang yang terinfeksi. Gejala
Klinisnya antara lain; panas,dan keluhan pada saluran cerna. Diagnosis ditegakkan
berdasarkan anamnesa dan pemeriksaan darah [39], [40]. Penyakit ini termasuk penyakit
infeksi yang membutuhkan antibiotik untuk penanganannya. Kategori tifus dibagi menjadi
4 fase, Komplikasi yang dapat ditimbulkan meliputi komplikasi intestinal maupun ekstra

intestinal. Pada saat ini telah ditemukan vaksin yang dapat mencegah penyakit demam tifus.

Sistem Pakar

Sistem pakar merupakan cabang dari Artificial Intelligence yang cukup tua karena
sistem ini mulai dikembangkan pada pertengahan 1960. Sistem pakar adalah suatu sistem
yang dirancang untuk dapat menirukan keahlian seorang pakar dalam menjawab
pertanyaan dan memecahkan suatu masalah [41]-[49]. Sistem pakar adalah sistem
komputer yang dirancang untuk meniru pengetahuan dan kemampuan pemecahan masalah

seorang pakar manusia dalam bidang tertentu [50]-[58]. Sistem ini menggunakan
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pengetahuan yang telah diperoleh dari pakar manusia dan aturan-aturan logika untuk

memberikan solusi atau rekomendasi dalam situasi yang kompleks [5], [59]-[62].

MySQL

SQL merupakan kependekan Structured Query language. SQL digunakan untuk
berkomunikasi dengan sebuah database [63]-[67]. SQL adalah bahasa yang meliputi
perintah-perintah untuk menyimpan, menerima, memelihara, dan mengatur akses-akses ke
basis data serta digunakan untuk memanipulasi dan menampilkan data dari database [66]-
[71]. MySQL adalah sistem manajemen basis data relasional (RDBMS) yang open source
dan populer. RDBMS adalah jenis sistem manajemen basis data yang menggunakan
struktur data terorganisir dalam bentuk tabel yang terhubung satu sama lain melalui relasi
(hubungan) [72]-[77]. MySQL didasarkan pada bahasa pemrograman SQL (Structured
Query Language) yang digunakan untuk mengelola dan memanipulasi data dalam basis
data [80]-[84].

UML

UML (Unified Modeling Language) adalah sebuah bahasa grafis yang digunakan untuk
menggambarkan, mendokumentasikan, dan merancang sistem perangkat lunak [83]-[85].
UML adalah standar industri yang dikembangkan oleh Object Management Group (OMG)
dan telah diterima secara luas di dalam industri perangkat lunak [88]-[94]. Tujuan utama
UML adalah untuk menyediakan sebuah notasi standar yang konsisten untuk
menggambarkan berbagai aspek dalam perancangan dan pengembangan perangkat lunak.
UML dapat digunakan untuk menggambarkan struktur sistem, perilaku sistem, dan

interaksi antara berbagai komponen sistem [93]-[98].

METODE

Tahapan Penelitian

Tahapan penelitian merupakan serangkaian bagan-bagan yang menggambarkan alur
penelitian dalam membuat sistem pakar diagnosa gejala penyakit tifus. Berikut adalah

gambar 1. tahapan penelitian yang digambarkan dalam metode penelitian ini.
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Gambar 1. Tahapan Penelitian

Tahap 1 : Identifikasi Masalah dan Studi Pustaka

1. Identifikasi Masalah

Masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah penyakit tifus beserta jenis

penyakit beserta gejala-gejalanya. Karena dampak penyakit ini dapat menggangu

kesehatan pada tubuh manusia. Sehingga dibutuhkan Sistem pakar yang dapat

mendiagnosa jenis penyakit tifus sejak awal, sebelum melakukan konsultasi kedokter

yang bersangkutan secara langsung .

2. Studi Pustaka

Pada tahap ini dilakukan studi kepustakaan yang bersumber dari jurnal, prosiding, dan

buku. Mencari beberapa penelitian sejenis kemudian dianalisis perbedaannya, dan juga

mengumpulkan penjelasan teori yang berkaitan dengan sistem pakar, penyakit tifus,

dan metode.
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Tahap 2 : Pengumpulan Data dan Penentuan Metode

Pengumpulan Data

1. Wawancara
Wawancara adalah metode pengumpulan data melalui tatap muka dan tanya jawab
secara langsung antara pewawancara (pengumpul data) dengan responden (sumber
data) untuk mendapatkan data yang dibutuhkan. Dalam hal ini, penulis melakukan
wawancara dengan Dr. Daniel Mahendra terkait masalah yang dihadapi dan juga
mengenai data gejala-gejala penyakit tifus.

2. Dokumentasi
Dokumentasi adalah instrumen yang juga sangatlah dibutuhkan dalam pengumpulan
data. Dokumentasi dilakukan untuk mendapatkan data yang sesuai mengenai informasi
yang dibutuhkan peneliti, yaitu dengan mendokumentasikan data-data yang

dibutuhkan dalam penelitian.

Penentuan Metode

Menggunakan metode naive bayes clasiffier untuk menganalisis gejala-gejala yang
dijawab oleh user dengan memilih gejala yang telah disediakan sistem. Jika pengguna
memilih jawaban “b” maka asumsi nilai “1”, kemudian jika tidakada jenis gejala yang
sama pada jenis penyakit lainnya maka asumsi nilai (0). Dihitung menggunakan metode

naive bayes clasiffier untuk mendapatkan nilai suatu variabel class penyakit tertinggi.

Tahap 3 : Analisis Kebutuhan dan Perancangan Sistem
Analisis Kebutuhan
Dalam penelitian ini membutuhkan beberapa alat yang terdiri dari perangkat keras
(hardware) dan perangkat lunak (software). Alat-alat penelitian dijelaskan sebagai berikut :
1. Perangkat Keras (Hardware)

Laptop dengan Spesifikasi Processor Intel(R) Core(TM) i3 M350 @2.27GHz

a. Memory RAM 2 GB

b. Harddisk 200 GB

c. Memory VGA 1014 MB
Monitor LCD dengan resolusi layar 1366 x 768 Pixel

o
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2. Perangkat Lunak (Software)
Adapun spesifikasi perangkat lunak yang digunakan oleh peneliti untuk membangun
sistem aplikasi adalah sebagai berikut :
a. Sistem Operasi Microcoft windows 7
b. Bahasa Pemrograman PHP ( Personal Home Page)
c. Adobe Dreamweaver CC2015
d. Database MySQL.

Perancangan Sistem
Perancangan aplikasi adalah proses membangun sistem pakar dengan menggunakan
aplikasi Adobe Dreamweaver CC 2015 untuk desain user interface, penulisan intruksi

sistem (source code) dan MySQL sebagai aplikasi penyimpanan.

Tahap 4 : Validasi

Pada tahapan ini, sistem yang sudah dibangun akan diuji cobakan dengan menginputkan
gejala-gejala yang didapat dengan membagikan kuisioner. Selanjutnya sistem pakar akan
menampilkan jenis penyakit yang diderita oleh user. Analisis hasil didapatkan dari
perbandingan hasil coba analisa perhitungan manual dengan hasil uji coba percobaan

sistem.

Tahap 5 : Penutup
Tahap ini kesimpulan dari hasil penelitian , dan saran terhadap penelitian penyakit tifus
menggunakan metode naive bayes clasiffier.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Tampilan Halaman Utama

Pada Halaman utama ini ditampilkan menu utama yang ada didalam web dan juga
menampilakan sebuah informasi tentang apa itu sistem pakar penyakit tifus dan untuk
memudahkan pengguna dalam menggunakan aplikasi. Halaman utama dapat dilihat pada
Gambar 2.
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Gambar 2. Tampilan Menu Utama

Tampilan Menu Tentang Tifus

Pada menu tentang tifus berfungsi untuk memberikan informasi mengenai
pengertian/definisi penyakit tifus kepada pengguna. Tampilan menu tentang tifus dapat
dilihat pada Gambar 3.

Gambar 3. Tampilan Menu Tentang Tifus

Tampilan Menu Hasil Diagnosa

Pada tampilan menu utama user terdapat menu hasil diagnosa, yang berfungsi untuk
membantu user dalam memeriksakan dirinya terkena penyakit tifus atau tidak. Pada studi
kasus, telah dicoba aplikasi ini kepada penderita penyakit tifus sebut bernama A, penyakit
tifus memiliki resiko diantara lain adalah rasa sakit kepala, mual dan muntah. Dalam hal
ini user A telah menjawab beberapa pertanyaan yang disediakan oleh pakar, dalam
pertanyaan pakar pilihan tingkat keyakinan user A dalam menjawab jawaban dalam
pertanyaan tersebut, pilihan tingkat keyakinan tersebut dapat menunjukan berapa tingkat
keyakinan user terhadap jawabannya. Tampilan menu konsultasi dapat dilihat pada gambar
4,

uuuuuuuuuu

Gambar 4. Tampilan Menu Hasil Diagnosa
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Tampilan Menu Data Gejala

Pada tampilan menu data gejala berfungsi untuk menampilkan dan menambah suatu gejala
baru. Pada halaman ini admin harus mengisi nama gejala dan kode gejala jika ingin
menambahkan gejala baru, apabila admin ingin mengubah atau menghapus gejala
maka admin dapat memilih kode gejala maupun nama gejala sehingga akan keluar
halaman seperti yang terlihat gambar yang berada di pojok kanan dapat dilihat pada
Gambar 4.. Sedangkan untuk menambahkan data gejala baru dapat dilihat pada Gambar 5.

Tampilan Data Gejala dan Tambah Gejala

Gambar 5. Tampilan Menu Data Gejala dan Tambah Gejala

Tampilan Menu Laporan/Tahunan

Pada tampilan menu laporan pertahun penyakit berfungsi untuk manajement user berfungsi
untuk melihat data user pengguna keseluruhan yang telah menggunakan aplikasi sistem
pakar penyakit tifus dan menyediakan menu tambah, ubah kemudian hapus. Pada halaman
ini admin dapat pengubah username dan password, apabila admin ingin mengubah atau
menghapus data user maka admin dapat memilih nama pengguna yang akan diubah
sehingga akan keluar halaman seperti yang terlihat gambar yang berada di pojok kanan

dapat dilihat pada gambar 6.

Data Pasien Tahun : 2017

n“mm“ i
o e 19 September | < u pertama

Gambar 6. Tampilan Menu Laporan/Tahunan
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SIMPULAN

Berdasarkan permasalahan yang dibangun pada sistem pakar untuk mendiagnosa

jenis penyakit tifus, maka dapat diambil beberapa kesimpulan adalah sebagai berikut :

1. Berdasarkan hasil pengujian sistem yang dibandingkan dengan pengujian pakar

dengan menggunakan 12 data kuisioner di dapatkan hasil penilaian kelayakan
sebesar 91,66 % 91,66 %karena berdasarkan data yang diolah ke 14 data yang di
uji cocok dengan diangnosa pakar/dokter, dengan demikian metode naive bayes
classifier dapat diterapkan untuk diagnosa penyakit Tifus.

Perancangan aplikasi Sistem Pakar penyakit Tifus dilakukan dengan menggunakan
bahasa pemrograman PHP, dan semua data yang dimasukkan merupakan hasil

perhitungan menggunakan metode naive bayes classifier.
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