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Abstrak

Angkutan kota merupakan transportasi yang banyak di minati karena tarifnya yang ekonomis di
banding transportasi lainya. Sebagian orang yang belum mengenal suatu daerah seperti kota
Bandar Lampung akan mengalami kesulitan dalam mendapatkan informasi tentang rute angkot
yang ada di Bandar Lampung dikarenakan keterbatasan informasi mengenai rute angkot yang ada
di Bandar Lampung. Dengan adanya aplikasi ini diharapkan dapat membantu masyarakat untuk
mendapatkan informasi rute angkutan kota dengan akses secara cepat dan mudah. Sistem
informasi geografis rute angkutan kota di Bandar Lampung ini dibangun dengan menggunakan
metode prototype, pada tahap perancangan sistemnya menggunakan UML (Unified Modeling
Language) implementasi dari sistem ini mengunakan bahasa pemograman PHP dan MySQL
XAMPP sebagai penyimpanan data dan memanfaatkan Google Map API Sebagai visualisasi Peta.
Sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar Lampung evaluasi hasil pengujian sistem
menggunakan black box untuk mengetahui layak dan tidak layaknya sistem yang digunakan.
Berdasarkan hasil pengujian menggunakan black box, SIG dapat disimpulkan secara keseluruhan
bagian sistem dapat berfungsi dengan baik. Dengan adanya aplikasi ini diharapkan dapat
membantu masyarakat untuk memperoleh informasi rute angkot dan angkot apa yang harus
mereka naiki untuk mencapai tujuan yang diinginkanya.

Kata Kunci: Sistem Informasi Geografis, Rute Angkutan Kota Bandar Lampung, Google Map API.

PENDAHULUAN

Sistem Informasi Geografis (SIG) adalah sistem computer untuk memasukkan(capturing),
menyimpan (store/record), memeriksa, mengintegrasikan memanipulasi, menganalisis, dan
menampilkan data yang berhubungan dengan posisinya dipermukaan bumi. Bandar
Lampung merupakan sebuah kota yang menjadi ibukota provinsi Lampung [1]-[5].
Bandar lampung memiliki banyak transportasi umum yang ada di kota Bandar Lampung.
Salah satu transportasi umum yang ada di Bandar lampung adalah angkutan kota (angkot).
Angkutan kota merupakan transportasi yang banyak di minati karena tarifnya yang
ekonomis di banding transportasi lainya [6]-[10]. Sebagian orang yang belum mengenal
suatu daerah seperti kota Bandar Lampung akan mengalami kesulitan dalam mendapatkan
informasi tentang rute angkot yang ada di Bandar Lampung dikarenakan keterbatasan
informasi mengenai rute angkot yang ada di Bandar Lampung, ditambah lagi dengan
luasnya wilayah Bandar Lampung dan banyaknya angkutan kota membuat masyarakat

bingung dalam menggunakan angkutan kota untuk mencapai tempat yang dituju [11]-[15].
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Sistem Informasi geografis rute angkutan kota di Palembang, aplikasi yang dibuat dapat
menjadi alat bantu untuk mendapatkan informasi yang interaktif yang dapat meningkatkan
minat pengguna dalam menggunakan angkutan kota di Palembang [16]-[19]. Sedangkan
sistem informasi geografis yang saya buat dapat memberikan informasi rute angkutan kota
yang ada di Bandar Lampung, selain informasi angkot sistem ini juga memeberikan
informasi berupa biaya dan jam operasional angkot di Bandar Lampung [20]-[23].

KAJIAN PUSTAKA

Angkutan Umum

Angkutan Umum adalah angkutan penumpang yang dilakukan dengan sistem sewa atau
bayar [24]-[27]. Termasuk dalam pengertian angkutan umum penumpang adalah angkutan
kota (bus, minibus, dsb), kereta api, angkutan air dan angkutan udara. Tujuan utama
keberadaan angkutan umum penumpang adalah menyelenggarakan pelayanan angkutan
yang baik dan layak bagi msyarakat. Ukuran pelayanan yang baik adalah pelayanan yang
aman, cepat, murah dan nyaman [28]-[31]. Trayek adalah lintasan kendaraan untuk
pelayanan jasa angkutan orang dengan mobil bus, yang mempunyai asal dan tujuan

perjalanan tetap, lintasan tetap dan jadwal tetap maupun tidak terjadwal [32]-[34].

Jenis Angkutan Umum

Angkatan umum adalah istilah yang digunakan untuk merujuk pada sekelompok orang

yang masuk ke dalam angkatan bersenjata atau organisasi militer pada waktu yang sama

[35]-[38]. Jenis angkatan umum dapat bervariasi tergantung pada konteksnya. Secara

umum, terdapat beberapa jenis angkatan umum, termasuk:

1. Angkatan Darat: Merupakan cabang militer yang terdiri dari pasukan darat dan
bertanggung jawab atas operasi di darat, seperti pertempuran darat, penjagaan
perbatasan, dan operasi pemulihan.

2. Angkatan Laut: Merupakan cabang militer yang bertugas di perairan laut dan
melibatkan operasi di laut, seperti patroli, pengawasan maritim, dan operasi amfibi.

3. Angkatan Udara: Merupakan cabang militer yang melibatkan operasi di udara, seperti
serangan udara, pertahanan udara, dan transportasi udara.

4. Angkatan Kepolisian: Merupakan angkatan keamanan yang bertanggung jawab atas

penegakan hukum, menjaga ketertiban masyarakat, dan melindungi warga negara.
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5. Angkatan Bersenjata Gabungan: Merupakan gabungan dari semua cabang militer,
yaitu angkatan darat, angkatan laut, dan angkatan udara, yang bekerja sama untuk

melaksanakan operasi militer yang kompleks.

Setiap negara memiliki struktur angkatan umum yang berbeda sesuai dengan kebutuhan
dan kebijakan pertahanannya.

Sistem Informasi Geografis (SIG)

Definisi SIG berkembang, bertambah, dan bervariasi. Hal ini terlihat dari banyaknya
definisi SIG yang beredar [39]-[44]. Lebih dari itu, SIG juga merupakan kajian ilmu dan
teknologi yang belum lama dikembangkan, digunakan oleh berbagai bidang / ilmu, dan
berkembang dengan cepat. Sehubungan dengan hal ini, semabagai ilustrasi, berikut adalah
beberapa definisi SIG yang telah beredar diberbagai sumber pustaka: SIG adalah sistem
komputer untuk memasukkan (capturing), menyimpan (store/record), memeriksa,
mengintegrasikan, memanipulasi, menganalisis dan menampilkan data yang berhubungan
dengan posisinya dipermukaan bumi [8], [45]. SIG adalah kombinasi perangkat keras dan
perangkat lunak, sistem komputer yang memungkinkan pengunanya untuk mengelola
(Manage), menganalisa, dan memetakan informasi spesial berikut atributnya dengan
akurasi kartografis.

Sub-Sistem SIG

Jika definisi-definisi diatas diperhatikan, SIG dapat diuraikan menjadi beberapa sub-sistem

sebagai berikut:

a) Data input
Mengumpulkan, memeriksa, dan menyimpan data spasial dan atributnya. Sub-sistem
ini bertanggung jawab dalam mengonfersikan format data aslinya kedalam format
SIG-nya [46]-[48].

b) Data Output
Menampilkan dan menghasilkan keluaran basis data spasial sofcopy dan hardcopy
seperti halnya tabel, grafig, report, peta dan lain sebagainya [49]-[52].

c) Data Management
Mengorganisasikan data spasial dan tabel atribut kedalam sistem basisdata hingga
mudah untuk dipanggil kembali, di-update, dan di-edit [53]-[55].
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d) Data manipulation dan Analysis
Menentukan informasi yang dihasilkan oleh SIG. Selain itu, sub-sistem ini
memanipulasi dan memodelkan data untuk menghasilkan informasi yang diharapkan
[56]-[59].

Komponen SIG

SIG merupakan sistem perangkat lunak dimana sistem basisdatanya memegang peranan
kunci. Pada SIG lama, sub-sistem diimplementasikan oleh modul-modul perangkat lunak
hingga tidak mengherankan jika ada perangkat SIG yang terdiri dari ratusan modul
program (*.exe) yang dapat dieksekusi tersendiri [60]-[62]. SIG tersedia di berbagai
platform perangkat keras; mulai dari kelas PC desktop, workstations, hingga multi-user
host [61]-[65]. Walaupun demikian, fungsionalitas SIG tidak terlihat ketat pada
karakteristik fisik perangkat keras hingga keterbatasan memori pada PC dapat diatasi.
Adapun perngkat keras yang sering digunakan untuk aplikasi SIG adalah komputer
(PC/CPU), mouse, keyboard, monitor (plus VGA-card grafig) yang beresolusi tinggi,
digitizer, printer, plotter, receiver GPS dan scnner [66], [67]. SIG dapat mengumpulkan
dan menyimpan data/informasi yang diperlukan baik tidak langsung (dengan meng-import-
nya) maupun langsung dengan mendijitasi data spasialnya (on-screean/head-ups pada
layar monitor atau cara manual dengan digitizer) dari peta analok dan memasukan data

atributnya dari tabel/laporan dengan mengunakan keyboard [68]-[71].

Google Maps

Google Maps adalah peta virtual yang disediakan gratis oleh Google dan bisa diakses
online oleh siapapun melalui situs Google Maps [72]. Google Maps menyediakan banyak
fitur, salah satunya adalah pencarian rute dari suatu tempat ke tempat yang lain. Google
Maps juga bisa diakses melalui mobile phone [73]-[75]. Apalagi dengan didukung oleh
GPS dari mobile phone, maka aplikasi dari GoogleMaps ini pun akan sangan terasa
manfaatnya antara lain sebagai location tracking. Selain itu, Google Maps juga
menyediakan APl (Application Programming Interface) tidak berbayar untuk
diintegrasikan dengan aplikasi lain [76]-[78]. Google API digunakan dalam penelitian ini
agar pengguna dapat mengetahui lokasinya pada peta yang ditampilkan. Selain itu, juga

digunakan untuk menghitung jarak antara pengguna dengan lokasi tujuan [79]-[81].
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Metode Pengembangan Sistem

Model prototipe (prototyping model), dimulai dari mengumpulkan pelanggan terhadap
perangkat lunak yang akan dibuat [82], [83]. Lalu dibuatlah program prototipe agar
pelanggan lebih terbayang dengan apa yang sebenarnya diinginkan [84]-[88]. Program
prototype biasanya merupakan program yang belum jadi [22], [89]-[91]. Program ini
biasanya menyediakan tampilan dengan simulasi alur perangkat lunak sehingga tampak
seperti perangkat lunak yang sudah jadi [22], [92]-[95]. Program prototipe ini di evaluasi
oleh pelangan atau user sampai ditemukan spesifikasi yang sesuai dengan keinginan

pelanggan atau user [96]-[100].

Membangun,
Mendengarkan Memperbaiki
Pelanggan ‘\P Prototipe

A
Pelanggan
Menguji Coba
Prototipe

<=

Gambar 1. Metode Prototype
Tahapan-tahapan dalam pengembangan sistem model prototipe adalah sebagai berikut:
1. Mendengarkan Pelanggan
Tahap awal dari pengembangan sistem model prototipe adalah mendengarkan
keinginan pelanggan terhadap sistem yang mereka harapkan.
2. Membangun Mock-up.
a. Desain Sistem
Setelah menganalisa kebutuhan pelanggan, langkah selanjutnya adalah
mendesain sistem. Langkah mendesain sistem terdiri dari membuat use case
diagram, class diagram,sequence diagram, activity diagram, perancangan user
interface.
b. Implementasi Sistem
Implentasi sistem dilakukan setelah desain telah selesai, system akan
diperlihatkan kepada pengguna untuk selanjutnya diujikan apakah system yang
dibuat sudah sesuai dengan harapan.

c. Melihat atau Menguji Mock-up
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Pengujian dilakukan dengan cara alpha dengan menggunakan metode blackbox.
Pengujian alpha dengan menggunakan metode blacbox berfokus pada persyaratan

fungsional perangkat lunak.
METODE
Metodologi penelitian

Pada bagian metode penelitian ini diuraikan tentang langkah-langkah yang diterapkan

dalam penelitian ini. Oleh karena itu pada metodologi penelitian memuat:

Kuisoner
Identifikasi Masalah

Pengumpulan Data Timjauan pustaka, Tinjauan
cretmp — studi dan Observasi

B i w [

Pengembangan 3iiem Rancangan dan pembangunan
3 P p——p =
rrolgtype class database dan pengodean

Evaluasi dan Validasi

» /

Pengupian dan Pemlaian
Perangkat Lunak/Program

Gambar 2. Tahapan Metodologi Penelitian

¢

NANNN

!

Identifikasi Masalah
Membuat kuesioner untuk mendukung penelitian yang akan di buat, Adapun pertanyan-
pertanyaan kuisioner berkaitan tentang penelitian yang akan dilakukan dan dibagiakan

melalui media internet dan media sosial.

Metode Pengumpulan Data

a. Pengamatan (Observasi)
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Pengumpulan data dengan cara mengadakan penelitian dilapangan dengan mengamati
pola dan alur kegiatan yang terjadi dilapangan, dalam hal ini peneliti melakukan
observasi pada Dinas Perhubungan Bandar Lampung.

Tinjauan Pustaka (Study Literature)

Metode Pengumpulan data yang dilakukan yaitu dengan membaca, mencatat,
mengutip, dan mengumpulkan data- data secara teoritis dari buku, jurnal, yang
bersangkutan dengan masalah yang dibahas dalam penelitian ini.

Dokumentasi

Dokumentasi adalah instrumen yang juga sangatlah dibutuhkan dalam pengumpulan
data. Dokumentasi dilakukan untuk mendapatkan data yang sesuai atau valid
mengenai informasi yang dibutuhkan peneliti, yaitu dengan mendokumentasikan data-
data yang dibutuhkan dalam penelitian diantaranya adalah data Angkutan kota, data

rute angkutan kota dan serta foto.

Analisis Kebutuhan Sistem

Kebutuhan Sistem Fungsional

a.

Adapun analisis kebutuhan sistem dalam sistem informasi geografis untuk pencarian
rute angkot di Bandar Lampung adalah:

Sistem dapat meningkatkan kemampuan kinerja user (admin) untuk dapat memahami
program aplikasi yang lebih modern.

Sistem dapat membantu mengefektifkan dan mengefesiensi waktu sehingga dapat

lebih cepat dalam memberikan informasi tersebut kepada masyarakat.

Rancangan Arsitektur Sistem

Berikut merupakan ilustrasi dari rancangan arsitektur sistem penelitian yang akan

dilakukan oleh penulis:

CLIENT SERVER

Web
Browser HTTP Server
(Plug-In Applet) *
Or

Standalone

GIS
Component

Gambar 3. Rancangan Arsitektur Sistem.
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Gambar diatas menunjukan arsitektur minimum sebuah sistem Web GIS. Applikasi berada
disisi client yang berkomunikasi dengan Server sebagai penyedia data melalui web
Protokol seperti HTTP (Hyper Text Transfer Protocol). Applikasi seperti ini bisa
dikembangkan dengan web browser (Mozzila Firefox, Opera, Internet Explorer, dll).
Untuk menampilkan dan berinteraksi dengan data GIS, sebuah browser membutuhkan
Plug-In atau Java Applet atau bahkan keduanya. Web Server bertanggung jawab terhadap
proses permintaan dari client dan mengirimkan tanggapan terhadap respon tersebut. Dalam
arsitektur web, sebuah web server juga mengatur komunikasi dengan server side GIS

Komponen.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penerapan Program

Setelah proses perancangan yang telah dilakukan pada bab sebelumnya selanjutnya
ialah mengimplementasikan ke dalam suatu program dengan tujuan untuk
menterjemahkan keperluan perangkat lunak ke dalam bentuk sebenarnya yang di
mengerti oleh komputer atau dengan kata lain disebut juga dengan tahap
implementasi. Implementasi merupakan tahapan lanjutan dari tahap perancangan

yang sudah dilakukan sebelumnya.

Tampilan Menu Rute Angkutan Kota

Pada menu ini menampilkan menu untuk pengguna yang berisikan pilihan yang akan
dipilih untuk melihat informasi dan rute dari trayek angkutan kota di Bandar Lampung.
Berikut tampilan menu rute angkutan kota dari sistem informasi geografis rute angkutan

kota di Bandar Lampung.

ce cca o - O 0 neo =

Trayek Angkot

.

Gambar 4. Menu Rute Angkutan Kota
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Pada menu rute angkutan kota diatas pengguna terlebih dahulu memilih daftar
trayek angkutan kota di Bandar lampung, kemudian pengguna mengisi nama lokasi yang
akan di tuju oleh pengguna, setelah itu sistem akan menampilkan informasi berupa peta
rute angkot, gambar dan tarif angkot, kemudian sistem juga akan menampilkan rincian
trayek berupa lokasi awal dan lokasi tujuan.

Tampilan Menu Admin

Pada menu ini menampilkan menu untuk admin yang berisikan pilihan untuk menambah,
mengubah dan menghapus informasi dan rute dari trayek angkutan kota di Bandar
Lampung. Pada menu ini terdapat 4 pilihan yang dapat admin pilih yaitu Beranda, Data
Angkot, Data Trayek dan Data Wilayah. Berikut tampilan menu admin rute angkutan kota

dari sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar Lampung.

:
Gambar 5. Tampilan Menu Admin

Menu Data Angkutan kota

Pada menu ini menampilkan menu untuk admin yang berisikan pilihan untuk menambabh,
mengubah dan menghapus data angkutan kota di Bandar Lampung. Berikut tampilan menu
admin rute angkutan kota dari sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar
Lampung.

8 EE=
ose :
- o
= L
angoon (— o
o= o
<<<<< s o
=2 o

Gambar 6. Menu Data Angkutan kota
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Pada saat penginputan data angkot baru, warna angkot, tarif angkot, gambar 1 dan gambar
2 wajib untuk di isi

1. Warna angkot merupakan salah satu cara untuk mengetahui rute angkot
2. Tarif angkot digunakan untuk menentukan pembayaran dalam sekali menaiki
angkot

e Gambar 1 digunakan untuk rincian angkot dan rute pada peta

e Gambar 2 digunakan untuk menampilkan informasi marking di peta

Tambah Data Angkot

Gambar 7. Tambah Data Angkot

Menu Data Trayek

Pada menu ini menampilkan menu untuk admin yang berisikan pilihan untuk menambah,
mengubah dan menghapus data trayek kota di Bandar Lampung. Berikut tampilan menu
data trayek angkutan kota dari sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar
Lampung.

€ @ ama "8 480

Data Rute Trayek di Bandar Lampung

o e mmem e
am oo
: am oo
T2y L
ey ©o
e O
ey oo
%

Gambar 8. Menu Data Trayek
1. Kode trayek di sini digunakan untuk menentukan wilayah trayek berdasarkan rute
trayek
2. Kode trayek hanya boleh berisi 3 karakter saja
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3. Kode trayek diambil dari 1 karakter dari nama rute trayek dan 1 huruf terakhir itu
merupakan kode untuk rute yang 2 jalur atau tidak, jika 2 jalur (jalur pertama
diwakili dengan kode A dan jalur kedua B)

Contoh pemberian kode adalah :
« Nama rute Rajabasa - Tanjung karang => RTA
e Tanjung karang - Rajabasa => RTB

n Adnin A =S

Tambah Data Rute Trayek

Gambar 9. Tambah Data Rute Trayek

Menu Data Wilayah

Pada menu ini menampilkan menu untuk admin yang berisikan pilihan untuk menambah,
mengubah dan menghapus data wilayah kota di Bandar Lampung. Berikut tampilan menu
data wilayah angkutan kota dari sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar

Lampung.

Data Angkot di Bandar Lampung

=

Gambar 10. Menu Data Wilayah

Wilayah disini merupakan sebuah tempat pemberhentian angkot

Dalam penambahannya disarankan untuk berada pada tempat-tempat yang jelas dan berada
pada jalur rute trayek angkot. Kemudian dalam proses penambahanya juga diharuskan
untuk mengikuti alur dari jalanya angkot

Contoh :
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Nama rute Rajabasa - Tanjung karang. Berarti proses penambahan wilayah dimulai

dari Daerah rajabasa hingga tanjung karang
Tanjung karang — Rajabasa begitu pula dengan ini, dimulai dari tanjung karang

hingga rajabasa.

Tambah Data Wilayah

.........

Gambar 11. Tambah Data Wilayah

SIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah diuraikan maka kesimpulan untuk pengembangan

lebih lanjut diantaranya adalah sebagai berikut:
1. Sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar Lampung ini dibangun

dengan menggunakan metode prototype, pada tahap perancangan sistemnya
menggunakan UML (Unified Modeling Language) implementasi dari sistem ini
mengunakan bahasa pemograman PHP, MySQL XAMPP sebagai penyimpanan data
dan google map API sebagai visualisasi peta.

Sistem informasi geografis rute angkutan kota di Bandar Lampung evaluasi hasil
pengujian sistem menggunakan black box untuk mengetahui layak dan tidak layaknya
sistem yang digunakan. Berdasarkan hasil pengujian menggunakan black box, SIG

dapat disimpulkan secara keseluruhan bagian sistem dapat berfungsi dengan baik.
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