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Abstrak

Demam Berdarah Dengue merupakan jenis penyakit menular yang sering menimbulkan kejadian
luar biasa (KLB) di Indonesia. Kota Bandar Lampung merupakan salah satu wilayah yang
mengalami penyebaran penyakit Demam Berdarah Dengue meski masih bersifat fluktuatif.
Peningkatan penyebaran penyakit Demam Berdarah Dengue di Kota Bandar Lampung sangat
ditentukan oleh kebijakan yang diambil oleh lembaga terkait, terutama Dinas Kesehatan.
Penelitian ini membangun sebuah sistem informasi geografis pemetaan wilayah penyebaran
penyakit demam berdarah dan lokasi rumah sakit terdekat di kota Bandar Lampung. Berdasarkan
kecamatan, puskesmas, rumah sakit, dan penderita. Hasil penelitian ini berupa sebuah sistem
informasi geografis berbasis web untuk menentukan jumlah penderita disetiap kecamatan kota
bandar lampung. Agar mendapatkan gambaran tentang situasi dari penyebaran penyakit Demam
Berdarah, maka uraian dari data yang telah diperoleh yaitu total penderita, jenis kelamin, dan
skala umur ditampilkan dalam bentuk peta..

Kata Kunci: Sistem Infromasi Geografis, Demam Berdarah Dengue, Dinas Kesehatan

PENDAHULUAN

Demam Berdarah Dengue merupakan jenis penyakit menular yang sering
menimbulkan kejadian luar biasa (KLB) di Indonesia. Kota Bandar Lampung merupakan
salah satu wilayah yang mengalami penyebaran penyakit Demam Berdarah Dengue meskKi
masih bersifat fluktuatif . Peningkatan penyebaran penyakit Demam Berdarah Dengue di
Kota Bandar Lampung sangat ditentukan oleh kebijakan yang diambil oleh lembaga
terkait, terutama Dinas Kesehatan. Dinas kesehatan merupakan salah satu dinas yang
bertugas menangani penyebaran penyakit Demam Berdarah Dengue. Dinas ini pun telah
melakukan berbagai cara untuk mengurangi peningkatan kasus Demam Berdarah Dengue
di Kota Bandar Lampung. Prediksi kejadian demam berdarah di Kota Bandar Lampung,
masih diolah secara manual dengan penyajian dalam bentuk tabel dan grafik, sedangkan
penyajian dalam bentuk peta belum dilakukan [1]-[4]. Kurangnya informasi tentang
penyebaran dan pemetaan demam berdarah untuk memantau kondisi daerah serta
menentukan suatu tindakan terhadap penyakit demam berdarah [5]-[9].

Salah satu teknologi penyampaian informasi berbasis peta adalah GIS (Geographic
Information System) atau Sistem Informasi Geografis. Saat ini GIS berkembang pesat dan
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banyak diimplementasikan disegala bidang seperti pendidikan, kesehatan, geografi, cuaca,
kependudukan, dan lain-lain. Sistem ini diharapkan dapat membantu uraian dari data yang
telah diperoleh dan menampilkan dalam bentuk peta, yakni bentuk stastistik sederhana
sehingga dinas kesehatan dapat lebih mudah mendapatkan gambaran tentang situasi dari
penyebaran wabah penyakit Demam Berdarah Dengue. Serta sebagai sarana dokumentasi
kesehatan bagi Dinas Kesehatan Kota Bandar Lampung [10]-[14].

KAJIAN PUSTAKA

Sistem Informasi Geografis

SIG merupakan sejenis perangkat lunak, perangkat keras (manusia, prosedur, basis data
dan fasilitas jaringan komunikasi) yang dapat digunakan untuk menfasilitasi proses
pemasukan, penyimpanan, manipulasi, menampilkan dan keluaran data/informasi geografis
berikut atribut-atribut terkait [15]-[19]. Sistem atau teknologi berbasis komputer yang
dibangun dengan tujuan untuk mengumpulkan, menyimpan, mengolah dan menganalisa,
serta menyajikan data dan informasi dari suatu objek atau fenomena yang berkaitan dengan
letak atau keberadaannya di permukaan bumi [20]-[24]. Berdasarkan beberapa pengertian
di atas, maka SIG dapat berfungsi sebagai bank data terpadu, yaitu dapat memandu data
spasial dan non spasial dalam suatu basis data terpadu [25]-[29]. Sistem modelling dan
analisa dapat digunakan sebagai sarana evaluasi potensi wilayah dan perencanaan spasial
[30]-[34]. Sistem pengelolaan yang bereferensi geografis, berguna untuk mengelola
operasional dan administrasi lokasi geografis [35]-[38]. SIG juga berguna sebagai sistem
pemetaan komputasi yang dapat menyajikan suatu peta yang sesuai dengan kebutuhan
[39]-[42].

Komponen SIG

SIG terdiri dari beberapa komponen dengan karakteristiknya yaitu :

a) Perangkat Keras
Pada saat ini SIG sudah tersedia bagi berbagai platform perangkat keras dari kelas PC
desktop, workstation, hingga multi-user host yang bahkan dapat digunakan oleh
banyak orang secara bersamaan dalam jaringan komputer yang luas, tersebar,
berkemampuan tinggi, memiliki harddisk yang besar dan mempunyai kapasitas
memori (RAM) yang besar [43], [44]. Secara umum perangkat keras untuk SIG

meliputi perangkat keras bekerja sebagai pemasukan data, pemrosesan data, penyajian
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b)

d)

hasil, dan penyimpanan (storage). Perangkat keras yang sering digunakan antara lain
adalah digitizer, scanner, monitor, Central Procesing Unit (CPU), mouse, printer, dan
plotter.

Perangkat Lunak

Dari sudut pandang lain, SIG bisa juga merupakan suatu sistem perangkat lunak yang
tersusun secara modular di mana sistem basis datanya memegang peranan kunci.
Perangkat lunak SIG harus memiliki spesifikasi sebagai Database Management
System (DBMS) [45]-[48]. SIG mempunyai fasilitas untuk input, manipulasi data
geografi, query, analisis, dan visualisasi. SIG juga harus memiliki spesifikasi
Graphical User Interface (GUI) yang baik untuk mempermudah akses fasilitas yang
ada (Misalnya: Google Maps, Google Earth, Arcview, Idrisi, ARC/INFO, ILWIS,
Maplnfo, dan lain-lain).

Manajemen.

Teknologi SIG tidaklah bermanfaat tanpa manusia yang mengelola sistem dan
membangun perencanaan yang dapat diaplikasikan sesuai kondisi nyata [49]-[52].
Suatu proyek SIG akan berhasil jika dikelola dengan baik dan dikerjakan oleh orang-
orang yang memilik keahlian yang tepat pada semua tingkatan [53]-[56].

Data dan informasi geografis.

SIG dapat mengumpulkan dan menyimpan data atau informasi yang diperlukan baik
secara tidak langsung dengan cara meng-import-nya dari format-format perangkat
lunak SIG yang lain maupun secara langsung dengan melakukan digitasi data
spasialnya (digitasi on-screen atau head-ups di atas tampilan layar monitor, atau
manual dengan menggunakan digitizer) dari peta analog dan kemudian memasukkan

data atributnya dari tabel-tabel atau laporan dengan menggunakan keyboard [57]-[61].

Data Spasial

Berikut ini merupakan pengertian data spasial menurut para ahli :

Data Spasial adalah elemen — elemen yang bisa disimpan dalam bentuk peta / ruang.

Elemen-elemen ini dikumpulkan menjadi lokasi yang dikenali secara unik pada permukaan

bumi. Data spasial juga digambarkan sebagai “beberapa data menyangkut fenomena

dengan daerah yang besar” dalam dua atau lebih dimensi. Ada dua metode utama untuk

melakukan masukan, menyimpan, dan visualisasi (input, store and visualize) data yang
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dipetakan dalam Sistem Informasi Geografi dalam bentuk data spasial yaitu model data
vektor dan model data raster [62]-[64].

Data Spasial merupakan data yang menunjuk posisi geografi dimana setiap
karakteristik memiliki satu lokasi yang harus ditentukan dengan cara yang unik. Untuk
menentukan posisi secara absolut berdasar sistem koordinat. Untuk area kecil, sistem
koordinat yang paling sederhana adalah grid segiempat teratur [65]-[68]. Untuk area yang

lebih besar, berdasarkan proyeksi kartografi yang umum digunakan.

Unifed Modeling Languange (UML)

Unified Modeling Languange (UML) adalah bahasa pemodelan untuk sistem atau
perangkat lunak yang berparadigma (berorientasi objek) [69]-[73]. Pemodelan (modeling)
sesungguhnya digunakan untuk penyederhanaan permasalahan-permasalahan yang
kompleks sedemikian rupa sehingga lebih mudah dipelajari dan dipahami [8], [73]-[76].
UML memungkinkan pengembang perangkat lunak untuk memahami sistem perangkat
lunak secara lebih baik dan membantu dalam mengidentifikasi masalah dan kesalahan
dalam perancangan sistem sebelum sistem tersebut diimplementasikan [77]-[80]. UML
terdiri dari berbagai jenis diagram seperti diagram use case, diagram kelas, diagram
aktivitas, diagram sequence, diagram state, dan lain-lain [81]-[84].

Demam Berdarah Dengue
Penyakit Demam Berdarah Dengue (DBD) merupakan suatu penyakit demam akut yang
disebabkan oleh virus dengue. Virus ini dibawa oleh vektor penyakit (nyamuk Aedes
aegypti) dengan masa tunas (inkubasi) 1-7 hari. Penyakit ini seringkali berakibat fatal dan
berat, dimana kematian terjadi pada 40%-50% penderita dengan syok
1. Diagnosis
Kriteria diagnosis didasarkan pada manifestasi klinis dan pemeriksaan laboratorium.
2. Epidemiologi
Secara epidemiologi DBD banyak ditemukan di daerah tropis, dimana suhu yang
hangat, adanya penyimpanan air untuk keperluan sehari-hari dan sanitasi yang kurang
baik menyebabkan terdapatnya populasi Aedes aegypti yang permanen. Di Indonesia
penyakit DBD ditemukan pertama di Surabaya pada tahun 1968. Sejak itu penyakit
tersebut menyebar ke berbagai daerah hingga tahun 1980 seluruh propinsi di Indonesia

telah terjangkit penyakit. Sejak pertama kali ditemukan, jumlah kasus menunjukkan
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kecenderungan meningkat baik dalam jumlah maupun luas wilayah yang terjangkit
dan secara sporadis selalu terjadi Kejadian Luar Biasa (KLB) setiap tahun, dimana
jumlah penderita meningkat lebih dari dua kali pada periode yang sama.

3. Virus
Virus dengue termasuk dalam group B Artropod borne viruse (arboviruses) yaitu virus
yang ditularkan melalui serangga. Terdapat 4 serotipe yaitu DEN 1, DEN 2, DEN 3
dan DEN 4. Terinfeksinya seseorang dengan salah satu serotipe akan menimbulkan
kekebalan terhadap serotipe yang bersangkutan, namun tidak dapat memberikan
proteksi silang terhadap serotipe yang lain [85]-[89]. DBD terjadi bila beberapa virus
ditularkan secara serentak. Hal ini menyebabkan kesulitan dalam menemukan vaksin
terhadap virus dengue. Keempat tipe virus tersebut telah ditemukan di berbagai daerah
di Indonesia, tetapi yang banyak berkembang di masyarakat adalah virus dengue
dengan tipe satu dan tiga, dimana virus dengue 3 mempunyai derajat virulensi yang
tinggi.

4. Vektor
Penyakit DBD ditularkan melalui dua jenis nyamuk pembawa (vektor) yaitu Aedes
aegypti dan Aedes albopictus, kedua jenis nyamuk ini terdapat hampir di seluruh
Indonesia kecuali daerah dengan ketinggian lebih dari 1000 meter di atas permukaan
laut. Jarak terbang nyamuk Aedes aegypti antara 40 hingga 100 meter.

5. Faktor Resiko
Secara garis besar kejadian DBD dipengaruhi oleh faktor individu (host), virus (agent)
yang dibawa oleh nyamuk dan epidemiologi. Faktor individu meliputi umur, jenis
kelamin, ras, status gizi, adanya infeksi lain dan respon penderita terhadap virus. Dari
aspek epidemiologi DBD dipengaruhi oleh banyaknya orang yang rentan terhadap
DBD, kepadatan vektor, sirkulasi virus dan endemisitas wilayah. Sedang faktor agent

meliputi keganasan (virulence) dan jenis virus (serotype).

Penularan DBD

Peningkatan kasus DBD biasanya terjadi pada musim penghujan. Penularan DBD dapat
terjadi di semua tempat yang terdapat nyamuk penularan [86], [90]-[92]. Penularan DBD
atau Demam Berdarah Dengue terjadi melalui gigitan nyamuk Aedes yang terinfeksi virus
dengue. Nyamuk ini biasanya hidup di lingkungan yang lembab, seperti di sekitar air yang

menggenang. Ketika nyamuk Aedes menggigit seseorang yang terinfeksi virus dengue,
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virus tersebut dapat masuk ke dalam tubuh nyamuk dan berkembang biak di dalamnya
selama beberapa hari. Setelah itu, nyamuk tersebut dapat menularkan virus dengue ke
orang lain melalui gigitannya. Adapun tempat yang potensial terjadinya penularan DBD
adalah :

1. Wilayah endemis (dalam kurun waktu 3 tahun berturut — turut terjadi kasus DBD).

2. Tempat-tempat umum (TTU) atau tempat berkumpulnya orang-orang yang datang dari
berbagai tempat sehingga memungkinkan terjadinya pertukaran virus Dengue, antara
lain:

a. Sekolah.
b. RS / Puskesmas dan sarana pelayanan kesahatan lainnya
c. Tempat umum

3. Pemukiman baru dipinggir kota.

Rumah Sakit

Rumah sakit adalah sebuah institusi perawatan kesehatan profesional yang pelayanannya
disediakan oleh dokter, perawat, dan tenaga ahli kesehatan lainnya. Rumah sakit adalah
fasilitas kesehatan yang menyediakan pelayanan medis dan perawatan bagi pasien yang
membutuhkan [93]-[96]. Tujuan utama dari rumah sakit adalah untuk memberikan
perawatan dan pengobatan yang berkualitas kepada pasien dengan berbagai jenis penyakit
dan kondisi medis. Di rumah sakit, terdapat tenaga medis yang terlatih seperti dokter,
perawat, dan tenaga kesehatan lainnya yang bertanggung jawab untuk memberikan
pelayanan dan perawatan medis kepada pasien [97]-[100]. Rumah sakit biasanya
dilengkapi dengan berbagai fasilitas dan peralatan medis yang canggih untuk memudahkan
diagnosis, pengobatan, dan pemulihan pasien. Beberapa rumah sakit juga memiliki unit

gawat darurat, ruang operasi, laboratorium, radiologi, dan layanan rawat inap.

METODE

Tahapan Penelitian

Tahapan penelitian merupakan serangkaian bagan-bagan yang menggambarkan alur
penelitian dalam membuat sistem informasi geografis pemetaan penyebaran penyakit
demam berdarah di kota Bandar Lampung. Berikut adalah tahapan penelitian yang

disajikan dalam gambar 1. dibawah ini.
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Gambar 1. Tahapan Penelitian

1. Studi Pustaka
Studi kepustakaan dalam penelitian ini meliputi informasi tentang penyebaran
penyakit demam berdarah yang ada di Kota Bandar Lampung yang diperoleh dari
dinas kesehatan kota bandar lampung. Selain itu informasi tentang penyebaran
penyakit demam berdarah juga diperoleh dari beberapa sumber, seperti buku, jurnal
dan situs internet (pemerintahan).

2. ldentifikasi Masalah
Masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah kurangnya informasi
tentang penyebaran penyakit demam berdarah yang tersebar di Kota Bandar
Lampung.

3. Pengumpulan Data
Pada tahap ini dilakukan pengumpulan data mengenai informasi penyebaran
penyakit demam berdarah baik wilayah penyebaran, jumlah korban, jenis kelamin,
lokasi rumah sakit, dan lain-lain yang berada di kota bandar lampung yang
diperoleh dari Dinas kesehatan Kota Bandar Lampung.

4. Analisis kebutuhan sistem
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Analisis kebutuhan sistem adalah segala sesuatu yang dibutuhkan dalam
membangun sistem informasi geografis pemetaan wilayah penyebaran penyakit
demam berdarah dan lokasi rumah sakit terdekat di kota bandar lampung.
Kebutuhan itu meliputi kebutuhan fungsional dan non-fungsional sebagai berikut.
a. Kebutuhan Fungsional
Merupakan jenis kebutuhan yang berisi proses apa saja yang nantinya dapat
dilakukan oleh sistem, serta berisi informasi apa saja yang harus ada dan
dihasilkan oleh sistem, yaitu Menampilkan menu pilihan, menampilkan seluruh
informasi baik wilayah penyebaran, lokasi rumah sakit dan lain-lain dari menu
pilihan. Bertujuan untuk memberikan informasi kepada user mengenai
penyebaran penyakit demam berdarah yang berada di Kota Bandar Lampung.
b. Kebutuhan Non Fungsional
Bertujuan untuk mengetahui sistem seperti apa yang layak untuk diterapkan,
perangkat lunak, dan perangkat keras apa saja yang dibutuhkan serta siapa saja
pengguna yang menggunakan sistem tersebut.
1. Kebutuhan Hardware
Perangkat keras minimum yang direkomendasikan untuk menjalankan
aplikasi ini adalah Processor dengan kecepatan 2.0 GHz, kapasitas
harddisk minimal 20 GB, RAM dengan ukuran 512 MB, VGA
Card dengan ukuran 128 MB, Monitor, Mouse, Keyboard.
2. Kebutuhan Software
Pemodelan analisis perangkat lunak yang digunakan adalah sistem
operasi Microsoft windows 7 Professional, APl Google, Bahasa
Pemrograman menggunakan PHP, serta menggunakan database-
nya yaitu MySQL.
5. Perancangan Aplikasi
Perancangan aplikasi adalah proses membangun sistem informasi geografis
pemetaan penyebaran penyakit demam berdarah menggunakan APl Google, sistem

pengkodean menggunakan PHP dan MySQL sebagai aplikasi penyimpanan.

Metode Pengumpulan Data
Dalam melakukan penelitian pada proposal skripsi yang diusulkan ini, ada beberapa

metode pengumpulan data yang dilakukan yaitu:
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1. Studi Pustaka
Studi kepustakaan dalam penelitian ini meliputi informasi tentang penyebaran demam
berdarah yang ada di kota Bandar Lampung yang diperoleh dari dinas kesehatan kota
Bandar Lampung. Selain itu informasi tentang demam berdarah juga diperoleh dari
beberapa sumber, seperti buku, jurnal dan situs internet (pemerintahan).

2. Wawancara
Metode wawancara dilakukan dengan cara mengajukan beberapa pertanyaan secara
langsung dengan Dinas Kesehatan Kota Bandar Lampung terkait data demam berdarah
apa saja yang di data di Dinas kesehatan serta bagaiamana proses pendataaan yang
dilakukan oleh Dinas Kesehatan.

3. Observasi
Metode observasi dilakukan dengan cara pengumpulan data melalui proses melakukan
pengamatan dan analisa terhadap informasi demam berdarah di kota Bandar Lampung
sehingga mendapatkan data dan informasi yang dibutuhkan oleh peneliti.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Implementasi

Login

Login password merupakan tampilan pertama padasaat program dijalankan.
Tampilan form ini, berfungsi untuk keamanan data di mana admin diminta untuk meng-
inputkan password yang telah ditentukan sebelumnya. Adapun tampilan form

login dapat dilihat pada gambar 2 :

@ DINAS HESEHATAN HOTA BANDAR LAMPUNE !'357;

¥ SHVEM IFORMIS EDSRAFS PETELASH PENHNIT DM BERDWARH

Gambar 2. Form Login
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Menu Utama

Tampilan home/menu utama adalah awal ketika setelah masuk sebagai admin pada sistem

informasi geografis dbd. Tampilan home/menu utama dapat dilihat pada gambar 3 :

DINAS KESEHATAN KOTA BANDAR LAMPUNG 527
SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS PENYEBARAN PENYAKIT DEMAM BERDARAH MQ’

PETA PENYEBARAN DBD | PROFIL | KOMENTAR | LOGIN

odor-

Gambar 3. Form Menu Utama

Hasil Penyebaran DBD
Tampilan form peta penyebaran dbd menampilkan informasi tentang jumlah penderita
pada setiap kecamatan kota bandar lampung form penyebaran dbd pada gambar 4 :

et

Gambar 4. Peta penyebaran DBD

Hasil Pengujian Black Box
Pada pengujian ini aplikasi di uji dengan melakukan kuesioner fungsional ke bagian admin
dan pengguna. Perhitungan skor sebagai berikut :

% Skor = Jawaban DiterimaJumlah Jawabanx 100%
= 1314x 100% = 93% (Kriteria Baik)

Hasil skor didapat dari hasil responden setuju bahwa aplikasi kelayakan penyebaran dbd
memiliki fungsionalitas yang baik sesuai fungsi-fungsi yang dimilikinya. Persentase skor

tanggapan responden sebesar 100% berada dalam kriteria Baik. Sehingga berdasarkan hasil
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skor diatas dapat disimpulkan bahwa tingkat functionality aplikasi gis dbd dalam kriteria
Baik, dengan persentase sebesar 93%.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan pada sistem informasi geografis pemetaan

wilayah penyebaran penyakit demam berdarah dan lokasi rumah sakit terdekat di Kota

Bandar Lampung, maka dapat di ambil kesimpulan yaitu :

1. Sistem informasi geografis menggunakan API Google untuk
menyajikan/menampilkan informasi penyebaran demam berdarah dan lokasi rumah
sakit terdekat di Bandar Lampung.

2. Sistem informasi geografis ini dapat menampilkan data peta dan rumah sakit yang
dilengkapi dengan total penderita, jenis kelamin, skala umur, warna pada setiap
wilayah.

3. Sistem informasi geografis ini dapat digunakan oleh Dinas Kesehatan Kota Bandar
Lampung untuk menyajikan informasi tentang penyebaran demam berdarah dan

rumah sakit dalam bentuk peta.
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