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Abstrak

Pengumpulan data alumni mahasiswa sangat perlu dilakukan untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa apakah mahasiswa tersebut dapat lulus tepat waktu atau terlambat sesuai dengan waktu
tempuh normal yang dilalui dalam perguruan tinggi ataupun universitas. Selama ini para
mahasiswa belum dapat memprediksi nantinya apakah mereka akan lulus tepat ataupun terlamba,
hal ini dapat mempengaruhi faktor akreditas dari perguruan tinggi tersebut yang dapat
menyebabkan beberapa kerugian baik dari mahasiswa ataupun dari pihak perguruan tinggi. Untuk
memprediksi kelulusan mahasiswa tersebut menggunakan algoritma Naive Bayes. Pemilihan
algoritma ini Naive Bayes dapat digunakan untuk melakukan prediksi probabilitas keanggotaan
suatu class. Dengan adanya prediksi kelulusan diharapkan mampu memantu memprediksi tingkat
kelulusan mahasiwa. Fitur — fitur yang digunakan dalam prediksi kelulusan mahasiswa yaiitu Jenis
Kelamin, Status Pernikahan,Status Pekerjaan, dan IPS1,IPS2,IPS3,IPS4.Prediksi kelulusan
menggunakan data alumni yang sudah lulus. Berdasarkan perhitungan akurasi Naive Bayes
menggunkan k-fold cross validation dengan hasil perhitungan rata-rata k=5 adalah sebesar 95%,
dan perhitungan rata-rata k=10 sebesar 94% Berdasarkan hasil tersebut maka algoritma Naive
Bayes bisa digunakan untuk prediksi kelulusan mahasiswa.

Kata Kunci: Tongkat Monitoring, SWDKLLJ, Prototype, UML, real time, PT Jasa Raharja
(Persero) Cabang Lampung

PENDAHULUAN

Kemajuan teknologi informasi sudah semakin berkembang pesat disegala bidang
kehidupan [1]-[5]. Banyak sekali data yang dihasilkan oleh teknologi informasi mulai dari
bidang industri, ekonomi, ilmu dan teknologi serta berbagai bidang kehidupan lainnya.
Penerapan teknologi informasi dalam dunia pendidikan juga dapat menghasilkan data yang
berlimpah mengenai data mahasiswa dan proses pembelajaran yang dihasilkan [6]-[11].
Informasi merupakan suatu elemen penting dalam kebutuhan kehidupan sehari-hari [12]—
[14]. Untuk mendapatkan sebuah informasi yang penting dan akurat sering kali tidak
mudah kita dapatkan. Informasi yang tersedia dalam jumlah yang besar terkadang masih
harus kita gali data terlebih dahulu agar informasi tersebut dapat menyajikan informasi
yang tepat dan sesuai dengan kebutuhan [15]-[19]. Untuk dapat menggali informasi yang
berpotensi dari gudang data tidak bisa hanya mengandalkan data operasional saja, namun
diperlukan suatu analisis data yang tepat sehingga menghasilkan informasi yang lebih

berharga sehingga dapat menunjang kegiatan operasional [20]-[24].
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Perguruan tinggi dituntut memiliki keunggulan bersaing dengan perguruan tinggi lainnya
dengan memanfaatkan sumber dayanya, termasuk sumber daya manusia dalam hal ini
adalah mahasiswa, tidak semua mahasiswa dapat menyelesaikan studi tepat waktu,
dikarenakan berbagai aspek disamping IPK yang beragam, lama waktu mahasiswa dalam
menempuh studi dan IPK menjadi salah satu faktor tingkat keunggulan sebuah Perguruan
Tinggi. Presentase naik turunnya kemampuan mahasiswa untuk menyelesaikan studi tepat
waktu merupakan salah satu elemen penilaian akreditasi universitas/perguruan tinggi [25]—
[27]. Untuk itu perlu sebuah pemantauan dan evaluasi terhadap kelulusan mahasiswa.
Untuk membantu mempermudah para pengambil keputusan dalam menganalisis
dan mengekstraksi data maka lahirlah cabang ilmu baru yang disebut Data Mining [21],
[28]-[32]. Data mining adalah sebuah proses untuk menemukan hubungan dan pola untuk
menarik sebuah kesimpulan dari gudang data yang sudah ada untuk dianalisis dan digali
sehingga berguna dalam pengambilan keputusan [33]-[37]. Metode Naive Bayes adalah
suatu metode untuk memulai prediksi suatu data dari fakta-fakta yang ada menuju suatu
kesimpulan. Berdasarkan uraian tersebut diatas, maka dilakukan penelitian penerapan
metode Naive Bayes pada proses menampilkan tingkat kelulusan mahasiswa dengan
menggunakan data akademik dan faktor-faktor yang mempengaruhi sehingga diharapkan
akan mendapat suatu output yang berupa informasi bagi universitas maupun bagi
mahasiswa [38]-[42]. Dengan menggunakan Metode Naive maka kita dapat menampilkan
akurasi informasi yang tepat untuk diketahui dan dapat kita menyimpulkan berdasarakan
proses data akademik dan faktor-faktor yang mempengaruhi apakah mahasiswa sarjana

akan lulus tepat waktu ataupun terlambat

KAJIAN PUSTAKA

Sarjana

Sarjana adalah gelar akademik yang diberikan kepada seseorang yang telah menyelesaikan
program pendidikan tinggi atau perguruan tinggi dalam suatu disiplin ilmu tertentu. Gelar
sarjana biasanya diberikan setelah lulus dari program sarjana yang biasanya berlangsung
selama empat tahun [43]-[45]. Gelar sarjana biasanya diberikan dalam berbagai disiplin
ilmu, seperti ilmu komputer, kedokteran, teknik, ilmu sosial, seni, dan banyak lagi.
Pemegang gelar sarjana biasanya dianggap sebagai ahli dalam bidang mereka dan siap
untuk memasuki dunia kerja atau melanjutkan pendidikan mereka ke jenjang yang lebih

tinggi, seperti program magister atau doctor [13], [46].
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Data Mining
Data mining adalah suatu istilah yang digunakan untuk menemukan pengetahuan yang
tersembunyi di dalam database [47]-[53]. Data mining merupakan proses semi otomatik
yang menggunakan teknik statistik, matematika, kecerdasan buatan, dan machine learning
untuk mengekstraksi dan mengidentifikasi informasi pengetahuan potensial dan berguna
yang bermanfaat yang tersimpan di dalam database besar [54]-[59]. Tujuan dari data
mining adalah untuk mengidentifikasi informasi yang berguna dan pengetahuan yang dapat
digunakan untuk mendukung pengambilan keputusan yang lebih baik [33]-[35]. Dalam
konteks bisnis, data mining dapat membantu perusahaan untuk memahami perilaku
pelanggan, meningkatkan efisiensi operasi, meningkatkan kualitas produk, dan
mengoptimalkan strategi pemasaran [33]-[36]. Data mining sering juga disebut sebagai
knowledge discovery in database (KDD). KDD adalah kegiatan yang meliputi
pengumpulan, pemakaian data, historis untuk menemukan keteraturan, pola atau hubungan
dalam set data berukuran besar. Proses KDD secara garis besar dapat dijelaskan sebagai
berikut:
a) Data Selection
Pemilihan (seleksi) data dari sekumpulan data operasional perlu dilakukan sebelum
tahap penggalian informasi dalam KDD dimulai. Data hasil seleksi yang akan
digunakan untuk proses data mining, disimpan dalam suatu berkas, terpisah dari
basis data operasional.
b) Pre-processing/Cleaning
Sebelum proses data mining dapat dilaksanakan, perlu dilakukan proses cleaning
pada data yang menjadi fokus KDD. Proses cleaning mencakup antara lain
membuang duplikasi data, memeriksa data yang inkonsisten, dan memperbaiki
kesalahan pada data, seperti kesalahan cetak (tipografi). Juga dilakukan proses
enrichment, yaitu proses “memperkaya” data yang sudah ada dengan data atau
informasi lain yang relevan dan diperlukan untuk KDD, seperti data atau informasi
eksternal [65]-[67].
¢) Transformation
Coding adalah proses transformasi pada data yang telah dipilih, sehingga data
tersebut sesuai untuk proses data mining. proses coding dalam KDD merupakan
proses kreatif dan sangat tergantung pada jenis atau pola informasi yang akan dicari
dalam basis data [27].
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d) Data Mining

Data mining adalah proses mencari pola atau informasi menarik dalam data terpilih

dengan menggunakan teknik atau metode tertentu. Teknik, metode, atau algoritma

dalam data mining sangat bervariasi. Pemilihan metode atau algoritma yang tepat

sangat bergantung pada tujuan dan proses KDD secara keseluruhan.

e) Interpretation/Evaluation

Pola informasi yang dihasilkan dari proses data mining perlu ditampilkan dalam

bentuk yang mudah dimengerti oleh pihak yang berkepentingan. Tahap ini

merupakan bagian dari proses KDD yang disebut interpretation. Tahap ini mencakup

pemeriksaan apakah pola atau informasi yang ditemukan bertentangan dengan fakta

atau hipotesis yang ada sebelumnya.

Pengelompokan Data Mining

Data mining dibagi menjadi beberapa kelompok berdasarkan tugas yang dapat

dilakukan, yaitu:

a) Deskripsi
Terkadang peneliti data analisis secara sederhana ingin mencoba mencari cara
untuk menggambarkan pola dan kecenderungan yang terdapat dalam data
[53];[68];[69];[70]. Sebagai contoh, petugas pengumpulan suara mungkin tidak
dapat menemukan keterangan atau fakta bahwa siapa yang tidak cukup
profesional akan sedikit didukung dalam pemilihan presiden. Deskripsi dari pola
dan kecenderungan sering memberikan kemungkinan penjelasan untuk suatu
pola atau kecenderungan [71];[72].

b) Estimasi
Pada estimasi variabel target estimasi lebih ke arah numerik daripada ke arah
kategori. Model dibangun menggunakan record lengkap yang menyediakan nilai
dari variabel target sebagai nilai prediksi. Selanjutnya, pada peninjauan
berikutnya estimasi nilai dari variabel target dibuat berdasarkan nilai variabel
prediksi.

c) Prediksi
Prediksi hampir sama dengan Klasifikasi dan estimasi, kecuali bahwa dalam
prediksi nilai dari hasil akan ada di masa mendatang.
Contoh prediksi dalam bisnis dan penelitian adalah:

a. Prediksi harga beras dalam tiga bulan yang akan datang.
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b. Prediksi presentase kenaikan kecelakaan lalu lintas tahun depan jika batas
bawah kecepatan dinaikkan.

Beberapa metode dan teknik yang digunakan dalam Klasifikasi dan estimasi
dapat pula digunakan (untuk keadaan yang tepat) untuk prediksi.

d) Klasifikasi
Dalam Klasifikasi, terdapat target variabel Kkategori. Sebagai contoh,
penggolongan pendapatan dapat dipisahkan dalam 3 kategori, yaitu pendapatan
tinggi, pendapatan sedang dan pendapatan rendah [71], [73]-[77].

e) Pengklusteran
Pengklusteran merupakan pengelompokkan record, pengamatan atau
memperhatikan dan membentuk kelas objek-objek yang memiliki kemiripan.
Kluster adalah kumpulan record yang memiliki kemiripan satu dengan lainnya
dan memiliki ketidakmiripan dengan record-record dalam kluster lain [78].

f) Asosiasi
Tugas asosiasi dalam data mining adalah menemukan atribut yang muncul
dalam satu waktu. Dalam dunia bisnis lebih umum disebut analisis keranjang
belanja [79]-[81].

Tugas - Tugas Data Mining
Tugas-tugas dalam data mining secara umum dibagi ke dalam dua kategori utama:

a. Prediktif. Tujuan dari tugas prediktif adalah untuk memprediksi nilai dari atribut
tertentu berdasarkan pada nilai dari atribut-atribut lain [82]. Atribut yang diprediksi
umumnya dikenal sebagai target atau variabel tak bebas, sedangkan atribut-atribut
yang digunakan untuk membuat preddiksi dikenal sebagai explanatory atau variabel
bebas.

b. Deskriptif. Tujuan dari tugas deskriptif adalah untuk menurunkan pola-pola (korelasi,
trend, cluster, trayektori, dan anomali) yang meringkas hubungan yang pokok dalam
data. Tugas data mining deskriptif merupakan penyelidikan dan seringkali

memerlukan teknik postprocessing untuk validasi dan penjelasan hasil.

Pengertian Naive Bayes
Naive Bayes adalah sebuah algoritma Klasifikasi yang digunakan dalam

pembelajaran mesin. Algoritma ini didasarkan pada Teorema Bayes dan diasumsikan
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bahwa setiap pasangan fitur dalam data pelatihan saling independent [83]-[87]. Algoritma
Naive Bayes memproses data pelatihan untuk menghasilkan model Kklasifikasi, yang dapat
digunakan untuk memprediksi label kelas yang sesuai untuk data yang belum dilihat
sebelumnya [88]-[93].

Dalam algoritma Naive Bayes, kelas target dan setiap fitur dalam data diberikan
probabilitas masing-masing [94]-[98]. Kemudian, probabilitas setiap fitur diberikan
kondisi kelas target, dan probabilitas kelas target diberikan fitur-fitur yang ada. Dalam
pengujian, algoritma Naive Bayes digunakan untuk memprediksi kelas target dari data
yang belum dikenal dengan memperhitungkan probabilitas yang dihitung selama pelatihan.
Naive Bayes merupakan algoritma untuk perhitungan probabilitas bersyarat (posterior)
yaitu perhitungan peluang suatu kejadian X bila diketahui kejadian H terjadi yang
dinotasikan dengan P(X|H) [99];[100]. Naive Bayes berasumsi bahwa efek suatu nilai
variabel di sebuah kelas yang ditentukan adalah tidak terkait pada nilai-nilai variabel lain.
Algoritma Naive Bayes memungkinkan secara cepat membuat model yang mempunyai

kemampuan untuk prediksi.

METODE
Kerangka Penelitian

KERANGKA PENELITIAN

PROBLEM OPPORTUNITY
* Tidzk zda Prediksi Kelulusan Mzhasiswa Algoritma Naive Bayes untuk Mencari

» Mzhasiswa Mengalami Keterlambatan Perkiraan Waktu Studi Mzhasiswa
Iulus karena beberapa faktor

APPROACH

®  Datz Alumni Mzhzsiswa

*  Alsoritma Naive Baves

IDENTIFICATION AND ASSESMENT
*  Jenis-jenis variazbel
*  Varizbel penentu kelulusan
mzhasiswa
Y
PROPOSED VALIDATION
*  Pengujimn varisble prediksi kelulusan dengan Uji Algoritma Nzive
mengrunskana naiva bayas ha‘_es

. Pradiksi Kelulusan dengan platform Dekstop h

RESULT
Merode Naive Bayes untuk Klasifikasi masa stdi
sarjana

Gambar 1. Kerangka Penelitian
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1. Problems (masalah)
Tahapan penelitian diawali dengan penentuan masalah penelitian, yaitu
mengenai kesadaran masyarakat yang masih minim untuk memeriksakan
kejiwaannya, bahkan malu dan menolak untuk berkonsultasi langsung dengan
psikolog atau psikiater.

2. Approach (Pendekatan)
Pendekatan dalam penelitian adalah cara penulis untuk melakukan pendekatan
terhadap hal yang akan diteliti diantaranya pendekatan melalui metode yang di
gunakan yaitu metodek-Nearest Neighbor

3. ldentification (Identifikasi)
Identifikasi yang dimaksud adalah berkaitan dengan variabel yang akan digunakan
dalam penelitian ini, yaitu dengan mengumpulkan data-data primer berupa daftar
variabel yang mempengaruhi kelulusan mahasiswa, serta melakukan analisis naive
bayes yang diterapkan ke dalam sistem, sehingga hasil yang akan disajikan sesuai
dengan tujuan yang diharapkan yaitu memprediksi kelulusan mahasiswa tepat
waktu atau terlambat.

4. Proposed (Usulan)

Usulan yang diajukan dalam penelitian ini adalah membuat prediksi kelulusan dengan

platform desktop

5. Validation (Pengujian)
Pengujan terhadap hasil kelulusan mahasiswa dengan menggunakan uji manual dan
sistem dengan menerapkan metode naives bayes

6. Result (Hasil)
Hasil yang akan dicapai yaitu metode naive bayes untuk klasifikasi masa studi

sarjana
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Tahapan Penelitian
Tahapan penelitian adalah pengembangan dari kerangka penelitian, dan terbagi lagi

menjadi beberapa sub menu bagian.

Tahap 1: Kajian Literatur dan identifikasi masalah
masalah

a
Ksjian Literatur [ P 1. Penelitian Terdshulu

1. Jumal 1. Observasi 2. Definisi Masslah
2 Blripsi 2 dokumsentssi 3. Lingkup Penslitan

TahapII: Penetuan Matode dan Variahy

Penentuan metode Menguji dengan metode
prediksi kehilusan naive baves —

Jenis kelamin Ipk, Status
mahasiswa Status pamikahm

N

-

Tahap Il Pemodelan

Toals Implementasi penampan algoritma
Delphi dan My3q] naive bayesdidelphi

E— Walidasi Hasil

Tahap V Kesimpulan dan Saran
Eesimpulan tentang prediksi
kelulusan mahasiswa dengan naive

saran tentang prediksi kelulusan
mshasiswa dengan naive bayes

Gambar 2. Tahapan Penelitian

1. Studi Pustaka dan Literatur
Pada tahap ini dilakukan kajian literatur dari jurnal-jurnal, buku, e-book, jurnal-jurnal
mengenai algoritma k-Nearest Neighbor.

2. Analisis Data dan Penentuan Variabel
Pada tahap ini dilakukan analisis data terhadap data yang diperoleh dari data alumni
sebelumnya, untuk dapat dijadikan acuan tentang variabel apa saja yang dapat
digunakan dan berpengaruh dalam kelulusan mahasiswa

3. Pemodelan Metode Naive Bayes
Tahapan ini melakukan pemodelan atau desain yang terdiri dari desain konseptual,
desain logika, dan desain fisik yang nantinya dapat mempermudah dalam melakukan
penelitian sehingga gambaran sistem yang akan dibuat jelas apa maksud dan
tujuannya.

4. Validasi
Pada tahap validasi dilakukan dengan uji manual dan sistem, untuk mengetahui
seberapa akurat sistem yang dibuat

5. Penutup
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Merupakan kesimpulan terhadap hasil dari dua tahap pengujian sehingga, akan dapat
ditarik kesimpulan bahwa metode yang diterapkan sesuai terhadap penelititian

kelulusan mahasiswa

HASIL DAN PEMBAHASAN
Tampilan Metode Naive Bayes Untuk Klasifikasi Masa Studi Sarjana
Dibawah ini terdapat tampilan-tampilan dari Metode naive bayes untuk klasifikasi masa

studi sarjana menggunakan metode Naive Bayes

Nemamehasiows [ PSemesteed [ SewsKewss] M

seiskeamn [ 5] Psenesied [ 1Y e
SauzMshasiowe [ s P Somasters [

Umur P Somesterh [ o vk
Sl Hiken | P Semester? [

P Semesert P Semesierd [ LD
Plamesar2 | Pomiot | o
Mecubkan Deta Yang dican |

e | Wana Mahssinis [ sensatsnn | [t | Swambrn | o1 | ez | ess
T e i PEREMPLAN BERRis E) GELM M % 28 a2
2z DWIHESTYNAPRN PEREMPUAN MAASISWA S BELUM MENA 3 313 am
3 MURYAAREF BaSUK PEREMPLAN BERERW a BELUM MEHKAH 5 13 a7
& wmksusam PRREMFLIAN HARASA z BELIM Ml w0 oam
5 RFAETOEANA FRREMFUAH FERERIA = BELIM HENKAR FERRET B )
5 o L Lkt [ 2 BELLM MR % 2@ am
7 EaBRHATUNNAZLL PEREMFLAN MAHASISUA = BELM MRS % aw o2
[ AL PEREMPLAN MaHaSSwA @ BELUM MENNRH wm im
3 HENDREMWIGNTD ot BERERW = W oaw aw
10 MAMAGUNG REOWD L Ll EERER a SELIM M N 2w
T M SANTDSA L Ll BERERE z ELI WEHIK: F Er
12 EANEKDWAHILD! ULl FERERIA S BELIM HEHAR w23
3 PN R L Ll BEKERIA = BELLM MR w2
1 St L L [y a3 LN HE NI n 26
5 peNALALY ATHAL PEREMPUAN HAHASISHA F BELUM MENKRH T I E T
% DGNNTPRAGOWD ot [ z BELIM MEHKAH PR
W ENIATMED L Ll HeHASEA 2 BELIM M I am am
B AN SUREKT! LA LA FERERA - ELUM MEHKA w2 s
1 el ULl MAHASIS oA 2 BELLM MR w 1%
H N SN L L BERERIL S BELLM MR 3 am
B weeesoomn PEREMPLAN [T 3 LM N m o %
7 AR RN WKL L L MAHASISWA F BELUM MR 23 I m
2 CEMNSEARUTROWBIN L L BEERE ] BELIM MEN w1

Gambar 3. Tampilan Data Alumni Mahasiswa

Pada tampilan form ini adalah menampilkan data alumni mahasiswa yang sudah diperoleh
dari proses pengumpulan data, yang mana data tersebut akan diuji dalam proses prediksi
kelulusan mahasiswa yang nantinya akan dijadikan data training dan data testing, dan

dapat melakukan penambahan data alumni mahasiswa baru.

T — T
S Do o
i R —
e P
e pena
= pana
: o
)
s gar
s, o
T T s T
ponns bt
e e
i R b
e i
R}
B e
i i
e —
e o
suain i
satarne s
e ot
R
3 Gwdiie Wi
3 e i
e o
e o
B o
A e
R TRy
i S il e e
5 St FOeu  Weng Frobonitn: TELAMBAT] I I 7 o I . Naive Bayes
3 Demnn |, Toos
e i Data Testing r——
e e [
e e E e —
5 m — 1 e SO
————— )
1 S — -
i B ooutes Bl :
e =
i ek S | oo g
§omEA o

Gambar 4. Tampilan Menu Training dan Testing
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Pada form tampilan training dan testing ini adalah mencari data uji dari data mahasiswa
yang sudah ada pada data training sebelumnya, yang kemudian untuk dicoba melakukan
proses perhitungan berdasarkan pengambilan salah satu data testing yang diambil memilih
masing masing atribut seperti Jenis Kelamin, IPK, Status Kerja dan Status Nikah.
Selanjutnya proses button naive bayes untuk menghitung prediksi untuk menghasilkan

nilai tepat atau terlambat.

BB [ —

Gambar 5. Tampian Hasil Prediksi

Pada form perhitungan ini dimana proses untuk mendapatkan hasil nilai apakah mahasiswa
tersebut lulus tepat atau terlambat, dengan memasukan masing — masing variabel yang
sesuai yaitu jenis kelamin, IPK, status pernikahan, dan status kerja, dengan mengklik
button naive bayes maka untuk masing — masing nilai probabilitas tepat akan muncul dan
dapat diambil sebuah kesimpulan untuk mahasiswa tersebut.

Validasi K-fold 5

Percobaan | Prediksi Salah | Prediksi Benar | Akurasi

1 8 67 89%

2 4 72 94%

3 4 72 94%

4 0 100 100%
SIMPULAN

Berdasarkan dari percobaan yang telah dilakukan maka dapat diambil beberapa kesimpulan

sebagai berikut :

1. Lama masa studi atau dalam hal ini ketepatan masa studi setiap mahasiswa dapat
diprediksi berdasarkan variabel —variabel yang berkaitan dengan latar belakang data

akademik serta data pribadi saat berada di perguruan tinggi.
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2. Dari uji k-fold 5 dan k-fold 10 didapat perbandingan nilai rata-rata pada k-fold 5
sebesar 95% dan k-fold 10 sebesar 94%.

3. Tingkat kesalahan prediksi bisa besar ataupun kecil hal ini dapat dipengaruhi oleh
jumlah data training maupun testing yang digunakan serta tingkat konsisten data yang

digunakan.
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