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Abstrak

Masyarakat dihadapkan dengan pilihan sekolah yang beragam untuk menempuh pendidikan di
jenjang SD, SMP, dan SMA. Memilih sekolah yang tepat merupakan hal yang sangat penting
dalam hidup, karena sekolah yang dipilih mempengaruhi pendidikan dan masa depan. Ketepatan
memilih sekolah akan membawa pengaruh besar ketika akan melanjutkan pendidikan yang lebih
tinggi ataupun ketika memasuki dunia kerja. Penelitian ini membangun sebuah sistem pendukung
keputusan dengan metode Simple Additive Weighting (SAW) dalam pemilihan SMA Negeri
berdasarkan beberapa kriteria, antara lain Biaya SPP, Biaya Gedung, Prestasi Sekolah, Status
Akreditasi Sekolah, Rata-rata Nilai Minimal Sekolah, Lokasi Sekolah, Ketersediaan
Ekstrakulikuler, Ketersediaan Fasilitas Belajar, dan Bahasa Asing. Metode pengembangan sistem
yang digunakan adalah metode pengembangan sistem prototipe. Hasil penelitian ini berupa sebuah
sistem pendukung keputusan berbasis web untuk menentukan perankingan SMA Negeri. Hasil
rekomendasi yang diterima oleh user berbeda dengan user lainnya dikarenakan setiap user
memiliki pilihan yang berbeda saat penginputan data pada sistem.

Kata Kunci: Sistem Pendukung Keputusan, Simple Additive Weighting

PENDAHULUAN

Masyarakat dihadapkan dengan pilihan sekolah yang beragam untuk menempuh
pendidikan di jenjang SD, SMP, dan SMA. Memilih sekolah yang tepat merupakan hal
yang sangat penting dalam hidup, karena sekolah yang dipilih mempengaruhi pendidikan
dan masa depan [1]-[5]. Ketepatan memilih sekolah akan membawa pengaruh besar ketika
akan melanjutkan pendidikan yang lebih tinggi ataupun ketika memasuki dunia kerja [6]—
[10]. Salah satu permasalahan yang dihadapi oleh para siswa yang ingin melanjutkan
sekolah ke SMA adalah menentukan pemilihan sekolah yang sesuai dengan kriteria yang
diinginkan, seperti Bersarnya Biaya Perbulan (SPP), Besar Biaya Uang Gedung, Prestasi
Sekolah, Status Akreditasi Sekolah, Rata-rata Nilai Minimal Sekolah, Lokasi Sekolah,
Ketersediaan Ekstrakulikuler, Ketersediaan Fasilitas Belajar, Prestasi Sekolah dan Bahasa
Asing. Mereka harus mendatangi sekolah-sekolah untuk mencari informasi tetang sekolah,
kemudian membandingkannya dan memilih sekolah mana yang cocok sesuai dengan
kriteria yang diharapkan [11]-[16].
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Banyaknya pilihan sekolah SMA Negeri yang ada di Bandar lampung membuat
siswa kesulitan dalam mendapatkan data atau informasi secara lengkap . Untuk mengatasi
permasalah tersebut, perlu dibuat adanya suatu Sistem Pendukung Keputusan sebagai
referensi bagi calon siswa. pendidikan yang lebih tinggi ataupun ketika memasuki dunia
kerja [17]-[21]. Menyadari pentingnya memilih sekolah yang tepat, maka perlu dirancang
sebuah mekanisme yang dapat membantu pemilihan sekolah. Sistem Pendukung
Keputusan (SPK) merupakan suatu sistem interaktif berbasis komputer yang mampu
membantu para pengambil keputusan dalam menentukan sebuah pilihan . SPK
menggunakan metode Simple Additive Weighting (SAW) digunakan untuk menyelesaikan
suatu persoalan yang tidak terstuktur secara sederhana. Sehingga dengan menerapkan
metode tersebut, diharapkan dapat membantu proses pengambilan keputusan pemilihan

sekolah secara tepat.

KAJIAN PUSTAKA

Sistem

Terdapat dua kelompok pendekatan di dalam mendefinisikan sistem, yaitu yang
menekankan pada prosedurnya dan yang menekankan pada komponen atau elemenya
[22]-[27]. Pendekatan sistem yang lebih menekankan pada prosedur mendefinisikan
sistem. Sistem adalah suatu jaringan kerja dari prosedur-prosedur yang saling
berhubungan, berkumpul bersama-sama untuk melakukan suatu kegiatan atau untuk
menyelesaikan suatu sasaran yang tertentu [28]-[31]. Pendekatan sistem yang merupakan
jaringan kerja dari prosedur lebih menekankan urut-urutan operasi di dalam sistem [32]-
[36]. Prosedur (procedure) adalah suatu urut-urutan operasi klerikal (tulis menulis),
biasanya melibatkan beberapa orang di dalam satu atau lebih departemen, yang diterapkan
untuk menjamin penanganan yang seragam dari transaksi-transaksi bisnis yang terjadi,
Jogiyanto [37]-[42].

Analisis Kelayakan

Studi kelayakan merupakan suatu tahapan yang paling penting, karena didalamnya
menyangkut beberapa aspek sistem baru yang diusulkan [43]-[45]. Laporan mengenai
studi kelayakan harus disampaikan kepada manajemen yang pada gilirannya akan
memberikan beberapa perubahan, menyarankan untuk diadakan penelitian lebih mendalam

dan memutuskan untuk segera dilaksanakan [46]-[50]. Studi kelayakan bertujuan untuk
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memutuskan usaha-usaha penyusunan sistem yang dilakukan untuk menyelesaikan
masalah-masalah sistem.

Sistem Pendukung Keputusan

Sistem pendukung keputusan (Decision Support System) sebagai sistem yang digunakan
untuk mendukung dan membantu pihak manajemen melakukan pengambilan keputusan
pada kondisi semi terstruktur dan tidak tersruktur [51]-[55]. Pada dasarnya konsep sistem
pendukung keputusan hanya sebatas pada kegiatan membantu para manajer melakukan
penelitian serta mengganti kan posisi dan peran magajer. Dengan menggunakan SPK,
pengambil keputusan dapat mengidentifikasi alternatif, mengevaluasi konsekuensi dari
setiap alternatif, dan memilih solusi terbaik berdasarkan kriteria dan preferensi yang telah
ditetapkan sebelumnya [56]-[59].

Metode Simple Additive Weighting (SAW)

Salah satu metode penyelesaian masalah Multiple Attribute Decision Making
(MADM) adalah dengan menggunakan metode SAW. Metode SAW dering dikenal
dengan istilah metode penjumlahan terbobot [60]-[64]. Konsep dasar metode SAW adalah
mencari penjumlah terbobot dari rating kinerja pada setiap alternatif dari semua kriteria.
Metode ini memerlukan langkah perhitungan normalisasi matriks keputusan (X) ke suatu
skala yang dapat dibandingkan dengan semua rating alternatif yang ada. Metode SAW
mengenal dua jenis Kriteria, yaitu cost dan benefit [65]-[68]. Cost merupakan jenis kriteria
yang mengutamakan nilai terendah, sedangkan benefit merupakan jenis kriteria yang

mengutamakan nilai tertinggi sebagai acuan pemilihan [69]-[73].

Unified Modeling Language (UML)

Unified Modeling Language (UML) adalah bahasa standar perangkat lunak [74]-[78].
UML dapat digunakan untuk memvisualisasikan, menentukan, membangun, dan
mendokumentasikan sebuah sistem. UML ini cocok untuk pemodelan sistem mulai dari
sistem informasi perusahaan untuk didistribusikan aplikasi berbasis web dan bahkan ke
hard real time embedded system [79]-[83]. UML menangani semua pandangan yang
dibutuhkan untuk mengembangkan dan kemudian menyebarkan sistem tersebut. Selain itu
UML tidak sulit untuk dipahami dan digunakan [84]-[88].

MySql

MySQL merupakan salah satu mesin yang menangani pengolahan basis data. MySQL

adalah salah satu DBMS yang sering digunakan untuk pengolahan data-data pada program
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aplikasi web seperti yang dibuat dengan menggunakan PHP [89]-[93]. Dengan MySQL,
aplikasi tidak hanya bisa diakses database pada satu komputer saja tetapi dapat digunakan
untuk diakses pada banyak computer [94]-[96]. Hal ini sering disebut dengan penanganan
komunikasi data antarkomputer (client server).

Perangkat Lunak

Pengujian perangkat lunak adalah sebuah elemen dan topik yang memiliki cakupan luas
dan sering dikaitkan dengan verifikasi (verification) dan validasi (validation). Verifikasi
mengacup ada sekumpulan aktifitas yang menjamin bahwa perangkat lunak
mengimplementasikan dengan benar sebuah fungsi yang spesifik. Validasi mengacup ada
sekumpulan aktifitas yang berbeda yang menjamin bahwa perangkat lunak yang dibangun
dapat ditelusuri sesuai dengan kebutuhan pengguna [97]-[101]. Verifikasi dan validasi
meliputi beberapa aktifitas yang sering disebut sebagai jaminan kualitas perangkat lunak
(Software Quality Assurance (SQA).

METODE
Kerangka Penelitian

Kerangka penelitian pada dasarnya adalah kerangka hubungan antara konsep-
konsep yang ingin diamati atau diukur melalui penelitian yang akan dilakukan. Berdsarkan
kerangka teori yang ada, maka kerangka penelitian yang digunakan dapat dilihat pada

gambar berikut:

Opportumities (Peluang/Kesempatan)
1. Sistem pendukung keputusan pemilihan SMA negeri seBandar lampung

2. Memanfaatkan metode Stmple Additive Weighting (SAW) untuk membantu
penelitian yang dibuat

Approach (Pendekatan)
Metode Simple Additive¥erghting (SAW ymen ggunakan
nilai bobot untuk memberikan informasi atau hasil

rekomendasi

.

Identification and Assesment
Identifications: Membuat sebuah sistem yang diharapkan dapat
Memberikan Suatu informasi atau rekomandasi kepada calon siswa
untuk dapat memilih sekolah yang diinginkan ..
Assesment: Dengan metode Siniple Additive Weig iting diharapkan
mampu memberikan informasi atau rek omen dasi untuk calon siswa.

v Validations (pengufian)
Proposed (usulan) 1. Memberi nilai Bobot atau hasil
Sistem pendukung keputusan rekomendasi untuk men gukur
pemilihan SMA Negeri Se- efektifitas suatu atribut
Bandar lampung menggunak an 2. mengimplementasikan
metode SAW. menggunakan fungsi rekursif
(fungsi yang memanggil dirinya
 sendir)

y

Result (Hasil)
Sistem pendukung keputusan pemilihan SMA Negeri
Se-Bandar lampung menggunakan metode SAW

Gambar 1. Kerangka Penelitian
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1. Opportunity (Kesempatan)
Kesempatan yang dimaksud adalah memanfaatkan sebuah bidang ilmu untuk
memberikan rekomendasi kepada calon siswa untuk memilih sekolah yang
diinginkan.

2. Approach (Pendekatan)
Pendekatan terhadap masalah dilakukan dengan acuan metode Simple Additivi
Weighting (SAW) sebagai rekomendasi terhadap kriteria yang di input-kan.

3. ldentification & Assesment (Identifikasi dan Tujuan)
Indentification dalam tahap ini terkait bagaimana membuat sebuah sistem yang
dapat memberikan rekomendasi kepada calon siswa dengan menginputkan Kriteria
pada sistem. Assesment menggunakan metode Simple Additivi Weighting
(SAW) diharapkan mampu membantu calon siswa dan memberikan suatu output
berupa rekomendasi sesuai dengan kriteria yang diinputkan.

4. Proposed (Usulan)
Usulan yang akan diajukan dalam tahapan ini adalah memberikan suatu informasi
atau rekomendasi pilihan SMA negeri di Bandar lampung.

5. Validation (Pengujian)
Pengujian dilakukan denagan dua tahap yaitu:
1. Memberi informasi untuk mengukur efektifitas suatu atribut.
2. Mengimplementasikan menggunakan metode Simple Additivi Weighting

(SAW).

Tujuan dari pengujian ini adalah pengujian kosistensi dan kelayakan metode Simple
Additivi Weighting (SAW).

6. Result (Hasil)
Hasil dari penelitian ini adalah sistem pendukung keputusan pemilihan SMA

Negeri se-Bandar lampung menggunakan metode SAW.

Tahapan Penelitian

1. Tahap 1: Studi Pustaka dan Literatur
Pada tahap ini dilakukan kajian literatur mengenai penelitian ini didapat dari jurnal
dan buku tentang Atificial Intelegence, dengan adanya kajian literatur maka penulis

sangat terbantu untuk menyelesaikan penelitian ini.
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Setelah  melakukan kajian literatur maka penulis melanjutkan  dengan
mengindentifikasi terhadap objek dan dilanjutkan dengan menentukan ruang lingkup
penelitian setelah tahap tersebut terselesaikan maka tahap selanjutnya adalah
pengumpulan data, pengumpulan data melalai wawancara yang didapat dari Dinas
Pendidikan dan Kebudayaan Provinsi lampung.

2. Tahap 2: Analisis
Pada tahap ini dilakukan analisis yaitu menentukan kriteria dan hasil rekomendasi
pilihan sekolah dan diimplementasikan pada sistem.

3. Tahap 3: Rancangan dan Pemodelan
Pada tahap ini melakukan pemodelan atau desain yang terdiri dari perancangan
ilustrasi aplikasi dan desain fisik yaitu merancang sistem yang akan kita bangun.

4. Tahap 4: Pengujian
Pada tahap pengujian bagian ini menggunakan Black Box pada sistem yang ingin
dibuat.

5. Tahap 5: Penutup
Kesimpulan pada penelitian ini dibuat untuk mengimplementasikan sistem pendukung
keputusan pemilinan SMA Negeri se-Bandar lampung menggunakan metode Simple
Additive Weighting (SAW).

Metode Simple Additive Weighting (SAW)

Pemodelan metode SAW menjelaskan tentang tahapan prosedural dalam menerapkan
metode SAW pada studi kasus pemilihan sekolah. Secara garis besar metode SAW
memiliki lima langkah, meliputi (a) menentukan kriteria; (b) menentukan bobot
masingmasing Kriteria; (c) memberikan nilai rating kecocokan pada masing-masing
alternatif dari semua kriteria; (d) menormalisasi matriks berdasarkan persamaan yang
disesuaikan dengan jenis atribut (cost atau benefit); (e) perangkingan. Pembahasan
lebih mendalam terkait penerapan metode SAW dapat dilihat pada diagram alir dan

penjelasan berikut ini.
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’ Menentukan Kriteria ]

Il

Menentukan bobot masing-

masing Kriteria

i

Memberikan nilai rating
kecocokan

1

I Menormalisasi matriks I

1

Merangking hasil rekomendasi
alternatif

Gambar 2. Diagram Alir Penerapan Metode SAW

a. Menentukan Kriteria (C)
Penentuan kriteria pemilihan sekolah dilakukan dengan cara survei kepada siswa
secara acak. Dari hasil survei tersebut, didapatkan sembilan kriteria yang dijadikan
pertimbangan dalam pemilihan sekolah. Kriteria-kriteria tersebut antara lain (1)
besarnya biaya per bulan (C1), (2) besarnya uang gedung (C2), (3) status akreditasi
sekolah (C3), (4) rata-rata nilai UAN (C4), (5) lokasi sekolah (C5), (6)
ekstrakurikuler (C6), dan (7) fasilitas sekolah (C7), (8) prestasi sekolah (C8), (9)
bahasa asing (C9).

b. Menentukan Bobot Masing-Masing Kriteria
Penentuan bobot masing-masing kriteria menggunakan skala 1 s/d 10. Kriteria yang
menjadi prioritas pertama akan diberikan nilai lebih tinggi dari pada kriteria yang
dianggap memiliki prioritas lebih rendah. Proses pembobotan ini akan dilakukan
olen pengguna sistem secara langsung, sehingga nilai bobot yang dihasilkan
bersifat dinamis sesuai persepsi pengguna. Dengan kata lain setiap pengguna
memiliki prioritas kriteria yang berbeda-beda dalam memilih sekolah, sehingga
nilai bobot yang dihasilkan juga berbeda-beda setiap pengguna. Berikut contoh
pemberian bobot sesuai persepsi pengguna.

Tabel 1. Tabel Contoh Nilai Bobot

Kriteria C Keterangan Bobot
C1 Biaya per bulan/SPP 10
C2 Biaya uang gedung 10
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C3 Status akreditasi 6
C4 Rata-rata nilai UAN 6
C5 Lokasi sekolah 8
C6 Ketersediaan ekstrakurikuler | 4
Cc7 Ketersediaan Fasilitas 5
C8 Prestasi sekolah 6
C9 Bahasa asing 7

~bobot 62

Setelah didapatkan nilai bobot dari masing-masing kriteria, kemudian

dilakukan proses normalisasi. Normalisasi tersebut bertujuan agar nilai bobot

pada masing-masing Kriteria bersifat normal, dan tidak memiliki kesenjangan

nilai bobot antar kriteria yang terlalu tinggi. Dari hasil normalisasi tersebut akan

digunakan pada tahap selanjutnya.

menormalisasi nilai bobot pada masingmasing kriteria.

Bobot Ternormalisasi = Bobot

> Bobot

Berikut merupakan formula untuk

Hasil normalisasi nilai bobot pada tiap-tiap kriteria dapat disajikan pada Tabel 2.

Tabel 2. Tabel Nilai Bobot Ternormalisasi

Kriteria (C) | Bobot Ternormalisasi
C1 0.161
C2 0.161
C3 0.1
C4 0.1
C5 0.13
C6 0.064
C7 0.08
C8 0.1
C9 0.112

Jumlah 1.000
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Tampilan Halaman Utama

Form halaman utama merupakan halaman Home untuk user. Di dalam Form
halaman utama terdapat penjelasan untuk user bagaimana langkah selanjutnya untuk

menggunakan sistem tersebut.

Selamat Datang

Gambar 3. Form HalamanUtama

Tampilan Informasi Rekomendasi

Pada tampilan informasi rekomendasi user mendapatkan informasi berupa hasil
rekomendasi sekolah mana yang terpilih dari hasil filter yang telah dilakukan, lalu user
dapat mengetahui rangking atau urutan sekolah yang menjadi pilihan, lalu user dapat
melihat grafik perbandingan hasil rekomendasi sekolah yang terpilih, dan user dapat
mencetak hasil rekomendasi pilihan sekolah terbaik menurut hasil filter yang telah
diinputkan.

Gambar 4. Form Informasi Rekomendasi

Hasil Cetak Informasi Rekomendasi

Pada tampilan ini, user dapat mencetak hasil rekomendasi sekolah yang terpilih
menurut hasil filter input data dan dapat berguna sebagai laporan untuk disimpan atau
diarsipkan.
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TR PEMERINTAH PROVINSI LAMPUNG
( ) DINA S PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

Alamat : Ji. Drs. Warsito No.72. Sumur Putri

Teluk Betung Utara. Kota Bandariampung. Lampung 35215 No Telp. (0721) 485528

Daftar Lengkap Ranking Alternatif

Gambar 5. Form Cetak Hasil Rekomendasi
Tampilan Login Admin
Tampilan Form Login dibuat untuk proses sebelum masuk kedalam halaman utama untuk
admin. Dimana username dimasukkan kedalam kolom username dan password

dimasukkan kedalam kolom password.

Dinas Pendidikan

Gambar 6. Form Login Admin

Tampilan Beranda atau Dashboard Admin

Tampilan Dashboard Admin digunakan oleh admin setelah berhasil login ke dalam sistem,
dimana pada form ini terdapat menu data kriteria, kategori nilai kriteria, alternatif sekolah,
atur nilai alternatif, laporan penilaian, manajemen pengguna, dimana masing-masing menu

tersebut akan dijelaskan lebih rinci di bagian masing-masing tampilan.

@ Dinas Pencician. = -
Pp—

atwia # Dashboard

Gambar 7. Form Tampulan Beranda atau Dashboard Admin
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Tampilan Data Kriteria
Pada tampilan ini, admin dapat melakukan input data kriteria seperti nama Kriteria,

jenis kriteria dan akses pada keiteria terebut

Gambar 8. Form Data Kriteria
Tampilan Kategori Nilai Kriteria
Pada tampilan ini, admin dapat melakukan input data kategori nilai kriteria seperti pilihan
kriteria, nama kategori dan nilai kategori pada keiteria terebut

Lo 1% Kategori

Tabel Kategon

Gambar 9. Form Kategori Nilai Kriteria

Tampilan Atur Nilai Alternatif
Pada tampilan ini, admin dapat melakukan input data pada kriteria yang hanya dapat

diinputkan oleh admin sesuai dengan data yang ada pada masing-masing kriteria tersebut.

""""" I Nilai Alternatif B o
Py
Atur Kriteria (Admin)

Tampilkan s |~ enei

Copyiight ® 2017 SPK Pe

Gambar 10. Form Atur Nilai Alternatif
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Hasil Cetak laporan Bulanan
Pada tampilan ini, berupa hasil cetakan dari laporan bulanan yang didapan oleh admin.

PEMERINTAH PROVIN S| LAMPUNG
DINA S PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
Alamat : JI. Drs. Warsito No.72, Sumur Putri
Teluk Betung Utara, Kota Bandarlampung. Lampung 35215 No Telp. (0721) 485528

Laporan Hasil Rekomendasi Sekolah Bulan : October 2017 Menggunakan Metode SAW

um m‘s’ REKOMENDAS! SEKOLAH | NILAIREKOMENDAS! |PERSENTASE
. 041 AN 1 BANDAR LAMPUNG  0.0430109430100420 94.302%

1. Aldi

SMAN 14 BANDAR LAMPUNG  0.8968202075778546 89.8626%

2. wilson

3. an

NDAR LAMPUNG 0.832471264367816 93.2471%

Gambar 11. Form Cetak Laporan Bulanan

Tampilan Manajemen Pengguna
Pada tampilan ini, admin bertugas untuk menambah dan menghapus pengguna yang

terdaftar sebagai pengurus pada sistem.

@ Dinas Pendidikan =
:dmm & Pengguna Sistem : e

Tabel Pengguna

Gambar 12. Form Manajemen Pengguna

SIMPULAN

Sistem pendukung keputusan dengan metode SAW, dibangun dengan menggunakan
metode pengembangan Prototipe. Dimana metode SAW yang diterapkan kedalam sistem,
memiliki lima langkah, meliputi (a) menentukan kriteria; (b) menentukan bobot masing-
masing Kkriteria; (c) memberikan nilai rating kecocokan pada masing-masing alternatif dari
semua kriteria; (d) menormalisasi matriks berdasarkan persamaan yang disesuaikan dengan

jenis atribut (cost atau benefit); dan (e) perangkingan.
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Hasil implementasi metode Simple Additive Weighting (SAW) pada Sistem Pendukung

Keputusan pemilihan SMA Negeri Se-Bandar Lampung, memiliki persamaan untuk

beberapa kasus, dikarenakan pembulatan angka pada program sama dengan pembulatan

dengan cara manual.
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