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Abstrak  

Radio-frequency identification (RFID) adalah teknologi identifikasi berbasis gelombang radio. 

Teknologi ini mampu mengidentifikasi secara simultan tanpa diperlukan kontak langsung. Sistem 

parkir yang baik yaitu dapat memberikan keamanan, kemudahan dan kenyamanan. Pelayanan yang 

baik pada sistem perparkiran akan menentukan keamanan, kemudahan dan kenyamanan fasilitas 

umum tersebut. Kebanyakan sistem parkir saat ini menggunakan karcis parkir sebagai bukti parkir 

kendaraan dan pembayaran biaya parkir dilakukan seperti normalnya. Adapun tujuan yang akan 

dicapai adalah untuk membuat aplikasi sistem parkir yang tidak menggunakan lagi karcis sebagai 

bukti parkir kendaraan dengan gantinya menggunakan RFID card yang telah terisi data motor 

berupa plat kendaraan bermotor. 

 

Kata Kunci: Sistem parkir, RFId, gelombang radio 

 

PENDAHULUAN 

Tempat parkir dan sistem pengaturan perparkiran adalah komponen penting dan tidak 

dapat dipisahkan dalam pelayanan sebuah fasilitas umum (Utami & Rahmanto, 

2021);(Pindrayana et al., 2018);(Bertarina et al., 2014). Sistem parkir yang baik yaitu dapat 

memberikan keamanan, kemudahan dan kenyamanan. Pelayanan yang baik pada sistem 

perparkiran akan menentukan keamanan, kemudahan dan kenyamanan fasilitas umum 

tersebut (Gunawan & Fernando, 2021);(Melinda et al., 2018);(Cahya, 2021). Kebanyakan 

sistem parkir saat ini menggunakan karcis parkir sebagai bukti parkir kendaraan dan 

pembayaran biaya parkir dilakukan seperti normalnya (Phelia & Sinia, 

2021);(Setiawansyah, Sulistiani, et al., 2021);(Borman et al., 2017).  Sistem parkir tersebut 

memiliki kelemahan, jika diperhitungkan waktunya (Budiman et al., 2019);(Isnian & 

Suaidah, 2016);(Tansir et al., 2021), maka untuk mengambil satu kartu tanda masuk parkir 

dan membayarnya dibutuhkan waktu sekitar 15 detik, jika hal ini terjadi pada saat 

kendaraan banyak yang masuk parkir maka hal ini akan membuat antrian yang cukup 

panjang dan memakan waktu cukup lama untuk mengantri (Wantoro, Rusliyawati, et al., 

2021);(Shodik et al., 2019);(Priandika & Riswanda, 2021). 

RFId (Radio Frequency Identification) adalah teknologi identifikasi berbasis 

gelombang radio (Samsugi et al., 2021);(Megawaty et al., 2021);(Abidin et al., 2022). 
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Teknologi ini mampu mengidentifikasi secara simultan tanpa diperlukan kontak langsung 

(Kurniawan, n.d.);(Fernando et al., 2021);(Isnain & Putra, 2023). RFId dikembangkan 

sebagai pengganti atau penerus teknologi barcode (Suaidah, 2021b);(Hakim & Darwis, 

2016);(Damayanti, 2020). Kebanyakan teknologi kartu saat ini merupakan teknologi 

identifikasi yang dalam pengoperasian identifikasi tersebut terjadi kontak langsung antara 

transponder (tag) dengan reader (Nugroho et al., 2016);(Ahmad et al., 2021);(Surahman, 

Octaniansyah, et al., 2020). Maka untuk mengatasinya digunakan teknologi RFId yang 

tidak memerlukan kontak langsung dalam pemakainnya (R. Sari et al., 2021);(Dan, 

2021);(Suryono et al., 2018).  

RFId memiliki beberapa keunggulan di antaranya tidak memrlukan hubungan line-of-

sight, informasi dapat dibaca dan ditulis (dynamic information carrier), memori yang lebih 

besar, anti-collision (beberapa tag dapat dibaca bersamaan), andal dan tahan gangguan, 

masih dapat beroperasi dalam lingkungan yang tidak kondusif, lebih murah untuk jangka 

panjang, tidak memerlukan intervensi manusia dan reader relatif bebas perawatan (Ria & 

Budiman, 2021);(Rahmanto et al., 2020);(Surahman, Wahyudi, et al., 2020). 

Teknologi RFId dapat menangkap data secara otomatis dan dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi secara elektronik, mengikuti (jejak) dan menyimpan informasi pada suatu 

benda atau bagian tertentu dari benda tersebut (Syah, 2020);(Damayanti et al., 

2020);(Wantoro, 2020). Sehingga dalam penelitian ini RFId diharapkan dapat memberikan 

pelayanan, kemudahan, dan keamanan sistem parkir pada perusahaan, pusat-pusat 

perbelanjaan dan pada lembaga Pendidikan (Soraya & Wahyudi, 2021);(Wajiran et al., 

2020);(Yusmaida et al., 2020). 

KAJIAN PUSTAKA  

Konsep Dasar Sistem 

Ada dua kelompok pendekatan di dalam mendefinisikan sistem, yaitu yang 

menekankan pada prosedurnya dan yang menekankan pada komponen atau elemennya 

(Audrilia & Budiman, 2020);(Septilia et al., 2020);(Borman et al., 2018). Pendekatan 

sistem yang lebih menekankan pada prosedur mendefinisikan sistem sebagai berikut : 

1. Sistem adalah suatu jaringan kerja dari prosedur-prosedur yang saling berhubungan, 

berkumpul bersama-sama untuk melakukan suatu kegiatan atau untuk menyelesaikan 

suatu sasaran yang tertentu. 
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2. Sistem adalah sekumpulan unsur yang erat hubungannya satu dengan yang lain,yang 

berfungsi bersama-sama untuk mencapai tujuan tertentu. 

3. Pendapat diatas dapat disimpulkan bahwa sistem adalah kumpulan atau sekelompok 

dari elemen-elemen yang saling terintegrasi untuk mencapai suatu tujuan tertentu. 

 

Parkir 

Parkir merupakan kebutuhan bagi tiap pengunjung yang mendatangi suatu lokasi 

umum maupun komersil separti mall, gedung perkantoran, hotel, ruko, kampus dan lain 

sebagainya. Pengelola parkir ingin memberikan kenyamanan untuk pengguna parkir agar 

pengguna dapat memarkirkan kendaraannya di lahan parkir yang ada dengan nyaman 

(Khadaffi et al., 2021);(Bertarina & Arianto, 2021);(Agung Prastowo Tri Nugroho, 

bambang Priyono, 2014). 

 

Sistem Parkir 

Sistem parkir di Indonesia dapat dibagi menjadi dua jenis yaitu sistem parkir di 

badan jalan (onstreet parking) dan sistem parkir di dalam pelataran parkir (off-street 

parking) (Suaidah, 2021a);(Widiyawati, 2022);(Hendrastuty et al., 2022). Pada sistem di 

dalam pelataran parkir dapat dibagi menjadi dua jenis yaitu gedung parkir (parking 

building) dan parkir dibawah tanah (basement parking) (Ulinuha & Widodo, 2018);(Lestari 

et al., 2021);(Nugrahanto et al., 2021).  

 

RFId (Radio Frequency Identification) 

RFId sudah merupakan bagian yang terintegrasi dalam kehidupan sehari-hari yang 

dapat meningkatkan produktivitas dan kenyamanan (Fitriyana & Sucipto, 2020);(Saputra et 

al., 2020). Dikatakan juga bahwa RFId sangat berguna bagi peningkatan produktivitas 

industri serta sangat berguna bagi pengembangan perangkat lunak. RFId merupakan 

peralatan dan teknologi yang menggunakan sinyal radio untuk memberikan data yang telah 

diidentifikasikan. RFId ini termasuk dalam bentuk tag atau label kecil yang dapat 

mengidentifikasi sebuah objek data diterima melalui sinyal radio, kemudian 

deiterjemahkan kembali dalam bentuk angka atau informasi lainnya. 

Tag RFId adalah alat yang dibuat dari IC dan antena yang terintegrasi didalamnya, 

yang memiliki memori sehingga tag dapat digunakan untuk menyimpan data. Memori pada 

tag dibagi menjadi beberapa sel (Setiawan & Pasha, 2020);(Jayadi et al., 2021). Ada 
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beberapa sel yang digunakan untuk menyimpan data read only, misalnya nomor seri yang 

unik yang disimpan saat sebuah tag diproduksi. Selain itu, ada beberapa sel lain yang dapat 

ditulis dan dibaca secara berulang. 

 

Visual basic .NET (VB .NET) 

Visual basic merupakan salah satu bahasa pemrograman tingkat tinggi yang digunakan 

pada pemrograman berorientasi objek (Wahyono et al., 2021);(Pallagani et al., 

2019);(Apriyanti & Ayu, 2020). Visual basic ini dikembangkan dari BASIC (Beginners’ 

Allpurpose Symbolic Instruction Code). Dalam pemrograman ini, sistem programnya 

berdasarkan lingkungan grafis (visual), artinya setiap objek dapat diprogram sendiri-

sendiri, sehingga nantinya akan terdapat beberapa subprogram yang dapat bekerja secara 

independen dan juga dapat digabungkan satu sama lainnya. 

Dalam perkembangannya, Visual basic terbagi menjadi dua jenis bahasa 

pemrograman yang jauh berbada secara Syntax (bahasa pemrograman) dan properties 

(fitur-fitur) lainnya. Jenis pertama adalah Visual basic yang terdiri dari beberapa seri, dan 

terakhir adalah Visual basic 6.0. Dan yang kedua adalah Visual basic.Net yang masih terus 

dikembangkan sampai sekarang, dengan seri terakhir adalah Visual basic.Net 2013. 

 

MySQL 

MySQL merupakan software RDBMS (atau server database) yang dapat mengelola 

database dengan sangat cepat, dapat menampung data dalam jumlah sangat besar, dapat 

diakses oleh banyak user (multi-user), dan dapat melakukan suatu proses secara sinkron 

atau berbarengan (multi-threaded) (Wantoro, Samsugi, et al., 2021);(Teknologi et al., 

2021);(Budiman et al., 2021). 

 

Metode Pengembangan Sistem 

Terdapat beberapa model metode dalam pengembangan sistem, salah satu diantaranya 

yaitu model Prototype (Ismatullah & Adrian, 2021a);(Ismatullah & Adrian, 2021b);(I. P. 

Sari et al., 2020). Model prototipe (prototyping model), merupakan suatu teknik untuk 

mengumpulkan informasi tertentu mengenai kebutuhan-kebutuhan informasi pengguna 

secara cepat (Setiawansyah, Adrian, et al., 2021);(Abidin et al., 2021);(Darwis et al., 

2022).  
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 Metode protyping sebagai suatu paradigma baru dalam pengembangan sistem 

informasi, tidak hanya sekedar suatu evolusi dari metode pengembangan sistem informasi 

yang sudah ada, tetapi sekaligus merupakan  revolusi dalam pengembangan sistem 

informasi manajemen (Wantoro, 2018);(Fariyanto et al., 2021);(Isnain et al., 2022). Siklus 

pengembangan sistem metode prototyping dapat dilihat pada gambar 2 sebagai berikut: 

 

Gambar 1. Metode Prototyping 

Tahapan-tahapan dalam prototyping adalah sebagai berikut: 

Ada  tujuh  tahapan dalam pengembangan sistem model Prototype ini, yaitu sebagai 

berikut : 

1. Pengumpulan kebutuhan 

User dan pengembang bersama-sama mendefinisikan format seluruh perangkat lunak, 

mengidentifiksikan semua kebutuhan, dan garis besar sistem yang akan dibuat. 

2. Membangun prototyping 

Membangun prototyping dengan membuat perancangan sementara yang berfokus pada 

penyajian kepada user (misalnya dengan membuat rancangan arsitektur sistem beserta 

alur kerjanya). 

3. Evaluasi prototyping  

Evaluasi ini dilakukan oleh user apakah prototyping yang sudah dibangun sudah 

sesuai dengan keinginan user. Jika sudah sesuai maka langkah empat akan diambil, 

jika tidak prototyping direvisi dengan mengulangi langkah satu, dua, dan tiga. 
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4. Mengkodekan sistem 

Dalam tahap ini prototyping yang sudah disepakati diterjemahkan ke dalam bahasa 

pemrograman yang sesuai. 

5. Menguji sistem 

Setelah sistem sudah menjadi suatu perangkat lunak yang siap pakai, harus dites 

dahulu sebelum digunakan. Pengujian ini dilakukan dengan White Box, Black Box 

pengujian arsitektur dan lain-lain. 

6. Evaluasi Sistem 

User mengevaluasi apakah sistem yang sudah jadi sudah sesuai dengan yang 

diharapkan. Jika ya, langkah tujuh  dilakukan; jika tidak, ulangi langkah empat dan 

lima. 

7. Menggunakan sistem 

Perangkat lunak yang telah diuji dan diterima user siap untuk digunakan. 

8. Pemodelan use-case 

Pemodelan use-case adalah sebuah pendekatan yang memfasilitasi pengembangan 

berpusat kegunaan. Pemodelan use-case mengidentifikasi dan menggambarkan fungsi-

fungsi sistem dengan menggunakan alat yang disebut use-case. Use case diagram 

menggambarkan fungsionalitas yang diharapkan dalam sebuah sistem. Yang 

ditekankan adalah “apa” yang diperbuat sistem, dan bukan “bagaimana”. Sebuah use 

case merepresentasikan sebuah interaksi antara aktor dengan sistem. 

 

Komponen-komponen atau simbol pembentuk use case diagram dapat dilihat sebagai 

berikut: 

1)   Use-Case  

Use-case merupakan langkah-langkah yang secara tindakan saling terkait 

(skenario), baik terotomatisasi maupun secara manual, untuk tujuan melengkapi 

satu tugas bisnis tunggal. 

2) Pelaku/actor  

Use-case diawali oleh pengguna eksternal yang dinamakan actor/pelaku. Pelaku 

menginisiasi kegiatan sistem, yakni use-case, dengan maksud melengkapi beberapa 

tugas bisnis yang menghasilkan sesuatu yang dapat diukur.  

3) Relationship (Hubungan) 
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Pada diagram use-case, hubungan digambarkan sebagai sebuah garis dua simbol. 

Association adalah hubungan antara pelaku/aktor dengan use-case di mana terjadi 

interaksi diantara mereka. 

4) Class Diagram 

Class adalah deskripsi kelompok obyek-obyek dengan property. Class Diagram 

menggambarkan struktur sistem dari segi pendefinisian kelas-kelas yang akan 

dibuat untuk membangun sistem. Sebuah sistem biasanya mempunyai 

beberapa class diagram. Class diagram sangat membantu dalam visualisasi struktur 

kelas dari suatu sistem. 

5) Activity Diagram 

Activity Diagram ini menggambarkan rangkaian aliran dari aktivitas dari sebuah 

sistem atau proses bisnis. Activity Diagram adalah teknik untuk mendeskripsikan 

logika procedural, proses bisnis dan aliran kerja dalam banyak kasus.  Activity 

Diagram mempunyai peran penting seperti halnya flowchart, akan tetapi 

perbedaannya dengan flowchart adalah activity diagram bisa mendukung paralel 

sedangkan flowchart tidak bisa. 

6) Sequence Diagram 

Sequence Diagram digunakan untuk menggambarkan perilaku objek pada use case 

dengan mendeskripsikan waktu hidup objek dan message yang dikirimkan dan 

diterima antar objek pada sebuah scenario dan  sesuatu yang terjadi pada titik 

tertentu dalam eksekusi sistem. 

 

METODE 

Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode 

penelitian ekperimen atau experimental research. Langkah-langkah dalam penelitian 

eksperimen yang perlu ditekankan adalah sebagai berikut : 
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. 

Gambar 2. Tahapan penelitian 

Berikut ini merupakan ilustrasi dari desain perancangan system aplikasi penelitian. 

1. Usecase Diagram 

Usecase merupakan pemodelan untuk behavior sistem serta mendeskripsikan 

sebauh interaksi antar satu atau lebih aktor terhadap sistem yang akan dibuat. 

Model usecase pada sistem parkir dapat dilihat pada Gambar 3 sebagai berikut. 

 

Gambar 3. Usecase pembuatan sistem parkir area RFId 
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2. Activity Diagram 

Berikut merupakan activity diagram perancangan aplikasi penelitian sistem parkir 

dengan area RFId, yaitu : 

a. Activity Diagram Parkir Masuk 

 

Gambar 4. Activity diagram parkir masuk 

 

b. Activity Diagram Parkir Keluar 

 

Gambar 5. Activity diagram parkir keluar 

3. Design Database 

 

Gambar 6. Design database 
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4. Spesifikasi Tabel 

1.   Desain Tabel Masuk 

Nama Tabel : tabel_masuk 

Primary Key : id 

Jumlah Field : 3 

2. Diagram Blok 

Berikut merupakan diagram blok perancangan aplikasi penelitian sistem parkir 

dengan area RFId, yaitu : 

 

 

Gambar 7. Diagram blok sistem parkir RFId 

 

Rancangan Antarmuka (Interface) 

Berikut merupakan tahapan desain perancangan aplikasi penelitian sistem parkir dengan 

area RFId, yaitu : 

A. Tampilan Menu Utama Sistem Parkir 

Form ini berfungsi sebagai menu utama, rancangan form menu utama dapat dilihat pada 

gambar 3.6 berikut ini: 

 

Gambar 8. Rancangan Tampilan Menu Utama 
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B. Tampilan Menu Masuk Parkir 

Form ini berfungsi sebagai menu masuk parkir, rancangan form menu masuk 

parkir  dapat dilihat pada gambar 8. berikut ini: 

 

Gambar 9. Rancangan Tampilan Menu Masuk Parkir 

Tampilan Menu Keluar Parkir  

Form ini berfungsi sebagai menu keluar parkir, rancangan form keluar parkir dapat 

dilihat pada gambar 9. berikut ini: 

 

Gambar 10. Rancangan Tampilan Menu Keluar Parkir 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Implementasi Sistem 

Aplikasi yang dibuat akan digunakan oleh petugas parkir. Program dibuat menggunakan 

aplikasi pemrograman Visual Studio dan Arduino. Berikut merupakan penjelesan dari 

setiap komponen program sistem parkir dengan RFId. 
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Tampilan Sistem Parkir dengan RFId 

1. Form Menu Utama  

Form menu utama merupakan form yang pertama kali muncul saat aplikasi dijalankan. 

Form menu utama berisi tampilan beberapa kategori yaitu kendaraan masuk dan 

kendaraan  keluar. Dari beberapa kategori tersebut dapat dipilih dengan cara 

menekan  salah satu  kategori. Dimana kategori-kategori tersebut akan menampilkan 

menu sesuai kategori yang dipilih. Gambar form menu utama dapat dilihat pada 

gambar 4.1 berikut ini:  

 

Gambar 11.  Form Menu Utama 

2. Form Kendaraan Masuk 

Form kendaraan masuk akan muncul ketika menekan tombol kendaraan masuk. Form 

ini berisi tentang inputan identitas kendaraan ke sistem RFId, berupa plat nomor 

kendaraan yang akan masuk ke tempat parkir. Gambar form kendaraan masuk dapat 

dilihat pada gambar 4.2 berikut ini: 

 

Gambar 12. Form Kendaraan Masuk 
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3. Form Kendaraan Keluar 

Form kendaraan keluar akan muncul ketika menekan tombol kendaraan keluar. Form 

ini berisikan tentang identitas kendaraan berupa hasil scan rfid plat nomor 

kendaraan  pada sistem RFId. Gambar form  kendaraan  keluar dapat dilihat pada 

gambar 4.6 berikut ini: 

 

Gambar 13. Form Kendaraan Keluar 

Pengujian Blackbox 

Pengujian blackbox (blackbox testing) adalah salah satu metode pengujian perangkat lunak 

yang berfokus pada sisi fungsionalitas, khususnya pada input dan output aplikasi (apakah 

sudah sesuai dengan apa yang diharapkan atau belum). Tahap pengujian atau testing 

merupakan salah satu tahap yang harus ada dalam sebuah siklus pengembangan perangkat 

lunak (selain tahap perancangan atau desain).  

 

Analisis Pengujian Blackbox 

Dari sekian banyak pengujian blackbox yang telah di lakukan dengan secara cermat semua 

alur kerja dari aplikasi telah sesuai hasil yang di harapkan. Dengan menganilisis semua 

software dan hardware dari system parker menggunakan RFId dan dapat tersimpan serta 

dapat memberikan sebuah laporan secara terbuka dan real. 

SIMPULAN 

Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dari penulisan laporan skripsi ini dapat diambil kesimpulan 

bahwa :    

1) Pembuatan sistem parkir kendaraan dengan RFId telah berhasil diimplementasikan 

dengan pengaturan sistem yang berjalan secara otomatis, mulai dari sensor, identifikasi 

dengan RFId, penyimpanan record kendaraan pada database. 
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2) Hasil sistem parkir kendaraan dengan RFId telah memenuhi semua aspek fungsionalitas 

yang diperlukan agar sistem dapat berjalan dengan baik. 

3) Ketika sistem dijalankan pada secara terus menerus, didapatkan bahwa sistem dapat 

bekerja dengan baik. 

4) Kelemahan dari sistem parkir kendaraan dengan RFId ini terdapat pada sensor 

pendeteksi kendaraan yang belum reliable karena response sensor yang terkadang 

lambat sehingga didapatkan error. 
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