
  Teknologipintar.org 

  Volume 2 (12), 2022 

1 Teknologipintar.org  

KLASIFIKASI  LAMA STUDI MAHASISWA MENGGUNAKAN 

ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR 
 

Miftah Faridj Abadi 

Informatika 

faridmiftah@gmail.com 

  

Abstrak  

Suatu Perguruan Tinggi menyimpan banyak data seperti, data akademik, administrasi, biodata 

mahasiswa dan lain-lain. Data mahasiswa yang ada belum dimanfaatkan secara maksimal. Dalam 

sistem pendidikan mahasiswa adalah aset penting bagi sebuah institusi pendidikan dan untuk itu 

perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa tepat waktunya. Perbedaan kemampuan 

mahasiswa untuk menyelesaikan studi tepat waktu diperlukan adanya pemantauan maupun 

evaluasi, sehingga dapat menemukan informasi atau pengetahuan baru untuk mengambil 

keputusan. Tujuan dari penelitian ini, mengetahui hubungan antara variabel IP Semester 1, IP 

Semester 2, IP Semester 3, IP Semester 4, Jenis Kelamin, Status Mahasiswa terhadap Lama Studi 

mahasiswa dengan menggunakan algoritma k-nearest neighbor. Hasil dari penelitian ini dalam 

klasifikasi kelulusan mahasiswa menggunakan algoritma knn berdasarkan status mahasiswa, jenis 

kalamin, ip semester 1 – ip semester 4 dengan k-fold cross validation di dapat nilai rata-rata K1 

akurasi 88%, K3 akurasi 88,67%, K5  akurasi 93,78%, K7 akurasi 86%, K9 akurasi 86,22%, K11 

akurasi 92,44%, K13 akurasi 89,55%, K15 akurasi 93,78%, K17 akurasi 99,78%, dan K19 akurasi 

100%. Dari 500 data training di dapat status mahasiswa bekerja 188,  mahasiswa 312, maka status 

mahasiwa bekerja lebih lama dalam menyelesaikan kuliah dan di dapat jenis kelamin laki-laki 290, 

perempuan 210, maka perempuan lebih lama dalam menyelesaikan kuliah. Mencari nilai k optimal 

mengunakan k-fold cross validation. hasil akurasi menggunakan k-fold cross validation yaitu K19 

dengan tingkat akurasi 100%. 

 

Kata Kunci: Lama studi, k-nearest neighbor, k-fold cross validation 

 

PENDAHULUAN 

Kemajuan teknologi informasi sudah semakin berkembang pesat di segala bidang 

kehidupan (Nugroho et al., 2016);(Dinasari et al., 2020);(Sari et al., 2021). Banyak sekali 

data yang dihasilkan oleh teknologi informasi yang canggih, mulai dari bidang industri, 

ekonomi, ilmu dan teknologi serta berbagai bidang kehidupan lainnya (Darwis et al., 

2020);(Yusmaida et al., 2020);(Sulistiani, Miswanto, et al., 2020). Penerapan teknologi 

informasi dalam dunia pendidikan juga dapat menghasilkan data yang berlimpah mengenai 

mahasiswa dan proses pembelajaran yang dihasilkan (Teknologi et al., 2021);(Saputra & 

Puspaningrum, 2021);(Reza & Putra, 2021). Dalam sebuah penelitian yang berhubungan 

dengan data, dibutuhkan sebuah metode atau teknik yang dapat membantu dalam proses 

pelaksanaannya (Jasmin et al., 2021);(Damayanti et al., 2021);(Anggraini et al., 2020). 

Data mining adalah sebuah proses  untuk menemukan hubungan dan pola untuk 

menarik sebuah kesimpulan dari gudang data yang sudah ada untuk dianalisis dan digali 
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sehingga berguna dalam pengambilan keputusan (Parjito & Permata, 2017);(Nabila, Isnain, 

& Permata, 2021);(Nabila, Isnain, Permata, et al., 2021). Data mining juga memanfaatkan 

pengalaman atau bahkan kesalahan di masa lalu untuk meningkatkan kualitas dari model 

maupun hasil analisanya, salah satunya dengan kemampuan pembelajaran yang dimiliki 

teknik data mining yaitu klasifikasi (Marlina & Bakri, 2021);(Isnain et al., 

2021);(Hendrastuty, 2021). Klasifikasi merupakan tugas pembelajaran yang memetakan 

sebuah objek baru ke dalam salah satu label class atau kategori pada objek lama yang telah 

didefinisikan sebelumnya (Rahmanto et al., 2020);(An’ars, 2022);(Alita et al., 2021). 

Perguruan tinggi dituntut untuk menyelenggarakan pendidikan yang berkualitas 

bagi mahasiswa sehingga menghasilkan sumber daya manusia yang berilmu, cakap, 

kreatif, dan bersaing (Prasetyawan, 2017);(Fakhrurozi & Adrian, 2020);(Sugama Maskar, 

Nicky Dwi Puspaningtyas, Putri Sukma Dewi, Putri M. Asmara, 2022). Dalam sistem 

pendidikan mahasiswa adalah aset penting bagi sebuah institusi pendidikan dan untuk itu 

perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa tepat pada waktunya (Hana et al., 

2019);(Isnain et al., 2022);(Isnain et al., 2022). Naik turunnya kemampuan mahasiswa 

untuk menyelesaikan studi tepat waktu merupakan salah satu elemen penilaian akreditasi 

universitas. Sampai saat ini, data mahasiswa yang ada belum dimanfaatkan secara 

maksimal sehingga perlu diolah untuk menemukan informasi atau pengetahuan baru untuk 

mengambil keputusan (Rahman Isnain et al., 2021);(Oktaviani et al., 2022);(Phelia et al., 

2021). Salah satu  penelitian yang menggunakan data mining adalah Klasifikasi 

menggunakan salah satu metode algoritma data mining yaitu k-Nearest Neighbor (KNN) 

(Ramadona et al., 2021);(Harjanti et al., 2022);(Rumandan et al., 2022). Algoritma KNN 

bekerja berdasarkan jarak terpendek dari objek baru ke objek lama dengan menentukan 

nilai k. Nilai k merupakan parameter untuk menentukan jarak terdekat antara objek baru 

terhadap objek lama (Samsugi et al., 2021);(Wantoro et al., 2021);(Ferdiana, 2020). Dalam 

penelitian ini, penulis menggunakan variabel status mahasiswa, jenis kelamin, IP semester 

1, IP semester 2, IP semester 3, dan IP semester 4 untuk mengetahui pengaruh terhadap 

lama studi mahasiswa. Penelitian ini menggunakan k-Fold Cross Validation untuk 

mengetahui akurasi dari hasil klasifikasi. 
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KAJIAN PUSTAKA 

Data Mining 

Data mining adalah serangkaian proses untuk menggali nilai tambah dari suatu kumpulan 

data berupa pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara manual (Sarasvananda et 

al., 2021);(Aldino et al., 2021)(Alita, 2021). Tugas-tugas dalam data mining secara umum 

dibagi ke dalam dua kategori utama: 

a) Prediktif : Tujuan dari tugas prediktif adalah untuk memprediksi nilai dari atribut 

tertentu berdasarkan pada nilai dari atribut-atribut lain (Pratama et al., 2021);(Rinaldi, 

2022);(Marsi et al., 2019). Atribut yang diprediksi umumnya dikenal sebagai target 

atau variabel tak bebas, sedangkan atribut-atribut yang digunakan untuk membuat 

prediksi dikenal sebagai explanatory atau variabel bebas. 

b) Deskriptif : Tujuan dari tugas deskriptif adalah untuk menurunkan pola-pola (korelasi, 

trend, cluster, trayektori, dan anomali) yang meringkas hubungan yang pokok dalam 

data (A. D. Putri et al., 2022);(R. H. Putri, 2022)(Fatimah et al., 2021). Tugas data 

mining deskriptif merupakan penyelidikan dan seringkali memerlukan teknik 

postprocessing untuk validasi dan penjelasan hasil (Hartanto et al., 2022);(Hamzah et 

al., 2022);(Jupriyadi & Aziz, 2021).  

 

K-Nearest Neighbor (KNN) 

Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) merupakan sebuah metode untuk melakukan 

klasifikasi terhadap objek berdasarkan data pembelajaran yang jaraknya paling dekat 

dengan objek tersebut (Isnain et al., n.d.);(Sulistiani, Darwanto, et al., 2020);(Ahmad et al., 

2018). KNN termasuk algoritma supervised learning dimana hasil dari query instance yang 

baru diklasifikan berdasarkan mayoritas dari kategori pada KNN (Neneng & Fernando, 

2017);(Styawati et al., 2021);(Hendrastuty et al., 2021). Kelas yang paling banyak muncul 

itu yang akan menjadi kelas hasil klasifikasi (Neneng et al., 2016);(Nurdin et al., 2020). 

Tujuan dari algoritma ini adalah mengklasifikasikan objek baru berdasarkan atribut dan 

training sample (Pamungkas et al., 2020);(Abidin et al., 2022);(Syah & Witanti, 2022).  

Algoritma K- Nearest Neighbor menggunakan klasifikasi ketetanggaan (neighbor) sebagai 

nilai klaifiasi dari query instance yang baru (Qoniah & Priandika, 2020);(Rahmanto et al., 

2021). Algoritma ini sederhana, bekerja berdasarkan jarak terpendek dari query instance ke 

training sample untuk menentukan ketetanggaannya (Amalia et al., 2021);(Widodo & 
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Ahmad, 2017);(Jupriyadi, 2018). Metode perhitungan jarak terdekat menggunakan 

Euclidean Distance (Abidin, 2021).  

Metode Euclidean Distance dipresentasikan sebagai berikut:  

  

Keterangan:  

x1 = Sampel data  

x2 = Data uji atau data testing  

i = Variabel data  

d = Jarak  

p = Dimensi data. 

Langkah-langkah algoritma KNN: 

a) Menentukan parameter k (jumlah tetangga paling dekat). 

b) Menghitung kuadrat jarak euclid (euclidean distance) masing-masing objek terhadap 

data sampel yang diberikan. 

c) Mengurutkan objek-objek tersebut ke dalam kelompok yang mempunyai jarak 

euclidean terkecil. 

d) Mengumpulkan kategori Y (klasifikasi nearest neighbor). 

e) Dengan menggunakan kategori mayoritas, maka dapat hasil klasifikasi. 

K-Fold Cross Validation  

k-Fold Cross Validation yang merupakan salah satu metode yang digunakan untuk 

mengetahui rata-rata keberhasilan dari suatu sistem dengan cara melakukan perulangan 

dengan mengacak atribut masukan sehingga sistem tersebut teruji untuk beberapa atribut 

input yang acak (Sulistiani et al., 2019a);(Sulistiani et al., 2019b);(Aldino et al., 2020). 

Dengan K=5 atau 10 dapat digunakan 

untuk   memperkirakan   tingkat   kesalahan   yang   terjadi,   sebab   data training pada 

setiap fold cukup berbeda dengan data training yang asli (Ambarwari et al., 

2020);(Styawati & Mustofa, 2019);(Fitri et al., 2011). Secara keseluruhan, 5 atau 10-fold 

cross validation sama-sama direkomendasikan dan disepakati bersama. Menghitung nilai 

akurasinya dapat dilakukan dengan menggunakan persamaan: 
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METODE  

Tahapan Penelitian 

Metode yang digunakan untuk perhitungn menggunakan algoritma k-nearest neighbor, 

sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan berjumlah 500 data 

2. Melakukan Pra-Processing data dengan menggunakan metode data transformation 

yaitu memanipulasi data mentah untuk menghasilkan input tunggal. Tujuannya agar 

lebih efisien dalam proses data mining dan agar pola yang dihasilkan lebih mudah 

dipahami. Atribut dari data yang dilakukan pra-processing adalah status mahasiswa 

dan jenis kelamin. Status mahasiswa bekerja dirubah menjadi 1 dan status 

mahasiswa mahasiswa dirubah menjadi 0. Jenis kelamin laki-laki dirubah menjadi 

1 dan jenis kelamin perempun dirubah menjadi 0. Kemudian dilakukan normalisasi 

dengan rumus : 

 
 

Tabel 1. Perhitungan K-Nearest Neighbor contoh data mentah 

 
 

Berikut ini langkah-langkah dari algoritma K-Nearest Neighbor: 

a) Tentukan parameter K , misalnya K = 5 

b) Menghitung kuadrat jarak euclid (euclidean distance) masing-masing objek terhadap 

data sampel yang diberikan 
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Tabel 2. Perhitungan K-Nearest Neighbor contoh data mentah 

 

Berikut ini langkah-langkah dari algoritma K-Nearest Neighbor: 

a. Tentukan parameter K , misalnya K = 5 

b. Menghitung kuadrat jarak euclid (euclidean distance) masing-masing objek 

terhadap data sampel yang diberikan. 

di=i=1p(x1i-x2i)2 
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Tabel 3. Menghitung jarak 

 
 

 

c. Mengurutkan objek-objek tersebut ke dalam kelompok yang mempunyai jarak 

euclidean terkecil. 

Tabel 4. Mengurutkan jarak dari terkecil 

  

d. Tentukan k klasifikasi (k terbaik berdasarkan rangking) 

Tabel 5. Berdasarkan Nilai k 
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e. Dengan menggunakan kategori mayoritas, maka dapat hasil klasifikasi. 

Tabel 6. Kategori mayoritas 

 

Dari tabel diatas dapat disimpulkan jumlah terlambat sebanyak 3 dan yang Tepat 2, 

sehingga data yang di uji termasuk dalam kategori TERLAMBAT. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Implementasi Perangkat Lunak 

 

1. Tampilan Menu Login 

 

 

Gambar 1. Menu Login 

2. Tampilan Menu utama 

 

 

Gambar 2. Menu Utama 

 



  Teknologipintar.org 

  Volume 2 (12), 2022 

9 Teknologipintar.org  

3. Tampilan Data Mining 

 

 

Gambar 3. data mining 

 

4. Tampilan Data Menggunakan Metode K-Nearest Neighbor 

 

 

Gambar 4. K-Nearest Neighbor 
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5. Pengujian k-Fold Cross Validation 

Pengujian algoritma k-nearest neighbor dilakukan dengan k-fold cross validation untuk 

mengetahui rata-rata keberhasilan dari suatu sistem dengan cara melakukan perulangan 

dengan mengacak atribut masukan sehingga sistem tersebut teruji untuk beberapa atribut 

input yang acak. Dalam cross validation kita harus menetapkan jumlah partisi atau fold, 

standar yang biasa dan terkenal digunakan untuk memperoleh estimasi kesalahan terbaik 

adalah 10 kali partisi atau tenfold cross validation. Data training yang berjumlah 500 

dibagi menjadi 10 bagian yang sama yaitu 50 buah data tiap bagian data testing. Setiap 

data testing dilakukan klasifikasi menggunakan algoritma k-nearest neighbor dengan 

memasukan nilai dari masing-masing variabel. Hasil klasifikasi k-nearest neighbor 

dibandingkan dengan data real dan dihitung jumlah klasifikasi yang benar. Tingkat akurasi 

yang tinggi itulah yang terpilih menjadi nilai k optimal. 

 

Hasil k-Fold Cross Validation 

Hasil dari percobaan 1 sampai 10 dapat dilihat  

 

 

Gambar 5. Grafik Hasil Akurasi K-Fold Cross Validation 

 

Dari 10 percobaan yang dilakukan didapatkan nilai akurasi tertinggi yaitu k19 akurasi 

100% dan itu sebagai nilai k-optimal dalam penelitian ini menggunakan 500 data.  
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SIMPULAN 

Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian Klasifikasi Lama Studi Mahasiswa Menggunakan Algoritma 

K-Nearest Neighbor, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Dalam klasifikasi kelulusan mahasiswa menggunakan algoritma knn berdasarkan 

status mahasiswa, jenis kalamin, ip semester 1 – ip semester 4 dengan k-fold cross 

validation di dapat nilai rata-rata K1 akurasi 88%, K3 akurasi 88,67%, K5  akurasi 

93,78%, K7 akurasi 86%, K9 akurasi 86,22%, K11 akurasi 92,44%, K13 akurasi 

89,55%, K15 akurasi 93,78%, K17 akurasi 99,78%, dan K19 akurasi 100%. 

2. Nilai K yang optimal untuk data 500 hasil akurasi menggunakan algoritma k-

Nearest Neighbor yaitu K19 dengan tingkat akurasi 100%. 

3. Dari 500 data training di dapat status mahasiswa bekerja 188,  mahasiswa 312, 

maka status mahasiwa bekerja lebih lama dalam menyelesaikan kuliah dan di dapat 

jenis kelamin laki-laki 290, perempuan 210, maka perempuan lebih lama dalam 

menyelesaikan kuliah. 
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