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Abstrak

Pemakaian energi listrik yang terus menerus dan cenderung tanpa batasan akan membuat
kebutuhan akan energi listrik meningkat tiap tahunnya. Besarnya kebutuhan akan energi listrik ini
harus didukung oleh kemampuan penyediaan pembangkitan (kapasitas atau pasokan listrik) dan
kualitas penyediaan daya listrik yang baik. Penggunaan listrik yang tidak bijak tentu saja akan
berdampak pada tingginya penggunaan listrik. Hal ini juga mempengaruhi menipisnya persediaan
energi listrik, dikarenakan kebutuhan akan energi listrik lebih besar dari persediaan energi listrik,
maka dari itu sering dilakukan pemadaman bergilir olen PLN untuk mengatasi hal tersebut.
Pertumbuhan yang terjadi setiap tahunnya membutuhkan suatu langkah tepat untuk mengetahuinya
agar PLN dapat mempersiapkan segala kebutuhan untuk masa yang akan datang. Penanganan
dapat dilakukan dengan cara memprediksi kebutuhan energi listrik dengan teknik data mining dan
metode regresi linier berganda. Proses prediksi kebutuhan energi listrik menggunakan 5 variabel
terdiri dari variabel independen (Jumlah pelanggan, daya tersambung, energi listrik terjual dan
pemakaian listrik sebelumnya) dan variabel dependen (Kebutuhan energi listrik). Hasil prediksi
menggunakan metode regresi linier didapatkan nilai RMSE untuk area tanjung karang sebesar
54.310 GWh dan untuk area metro sebesar 53.087 GWh sedangkan nilai RMSE terendah
didapatkan untuk area Kotabumi sebesar 42.944 GWh.

Kata Kunci: PLN, Prediksi, Data mining, Regresi Linier, RMSE.

PENDAHULUAN

Kebutuhan akan tenaga listrik di Provinsi Lampung dari tahun ke tahun terus
mengalami peningkatan (A. D. Putri et al., 2022);(Amelia, 2021);(Suprayogi et al., 2021).
Kebutuhan energi listrik ini meliputi jumlah pelanggan, daya tersambung dan pemakaian
listrik (Yasin et al., 2021);(Jafar Adrian et al., 2022);(Samsugi et al., 2018). Berdasarkan
data yang dikeluarkan oleh BPS Provinsi Lampung, secara keseluruhan pertumbuhan
kebutuhan energi listrik pada tahun 2015 meningkat sebesar 3.570,9 MWh bertambah dari
tahun sebelumnya sebesar 3.093,1 MWh untuk pemakaian listrik. Pemakaian energi listrik
yang terus menerus dan cenderung tanpa batasan akan membuat kebutuhan akan energi
listrik meningkat tiap tahunnya (Fatimah et al., 2021);(Rido & Sari, 2018);(Rahman Isnain,
Indra Sakti, et al., 2021). Besarnya kebutuhan akan energi listrik ini harus didukung oleh
kemampuan penyediaan pembangkitan (kapasitas atau pasokan listrik) dan kualitas
penyediaan daya listrik yang baik (Fitranita & Wijayanti, 2020);(Penggunaan,
2021);(Qadafi & Wahyudi, 2020). Penggunaan listrik yang tidak bijak tentu saja akan
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berdampak pada tingginya penggunaan listrik (Ahmad et al., 2018);(Hendrastuty et al.,
2022);(Apriyanti & Ayu, 2020). Hal ini jJuga mempengaruhi menipisnya persediaan energi
listrik (Sari & Pranoto, 2021);(Wantoro et al., 2021);(Sulistiani et al., 2021), dikarenakan
kebutuhan akan energi listrik lebih besar dari persediaan energi listrik, maka dari itu sering
dilakukan pemadaman bergilir oleh PLN untuk mengatasi hal tersebut.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memprediksi kebutuhan energi listrik
provinsi Lampung berdasarkan data yang dirangkum dari tahun 2005-2015. Metode yang
digunakan adalah regresi linier berganda (Sulistiani et al., 2019);(Isnain & Putra,
2023);(Darma et al., 2021). Proses prediksi kebutuhan energi listrik menggunakan 5
variabel yang terdiri dari 4 variabel independen dan 1 variabel dependen (Megawaty et al.,
2021);(Suryono et al., 2018);(S. Syah, 2020). Konfigurasi masing-masing variabel akan
dibandingkan kinerja prediksinya dengan obyek data kebutuhan energi listrik 2005-2015 di
provinsi Lampung melalui pengukuran kesalahan prediksi menggunakan Root Mean
Square Error (RMSE). Dengan adanya penelitian ini, dapat diketahui seberapa besar
tingkat akurasi dari regresi linier berganda dalam melakukan prediksi kebutuhan energi
listrik diprovinsi Lampung (Samsugi et al., 2021);(Permatasari, 2019);(Ria & Budiman,
2021).

KAJIAN PUSTAKA

Data Mining

Data mining adalah cara yang dilakukan seseorang untuk dapat mengeksplorasi data
secara independen, membuat penemuan informatif (Isnain, Sakti, Alita, & Marga,
2021);(Hendrastuty, 2021);(Rahmanto, Hotijah, et al., 2020), dan menempatkan informasi
yang bekerja dalam bisnis sehari-hari (Isnain, Sakti, Alita, Marga, et al., 2021);(Rahman
Isnain, Pasha, et al., 2021);(Ambarwari et al., 2020). Sebagai suatu rangkaian proses, data
Mining dapat dibagi menjadi beberapa tahap proses (Nurkholis & Sitanggang,
2020b);(Andraini & Bella, 2022);(Abdul Maulud et al., 2021). Tahap-tahap tersebut
bersifat interaktif, pemakai terlibat langsung atau dengan perantaraan knowledge base (H.
Syah & Witanti, 2022);(Isnain, Sintaro, et al., 2021);(Amalia et al., 2021).
Tahap-tahap Data Mining adalah sebagai berikut:
a) Pembersihan data (Data Cleaning)

Pembersihan data merupakan proses menghilang-kan noise dan data yang tidak

konsisten atau data tidak relevan .
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b)

d)

f)

9)

Integrasi data (Data Integration)

Integrasi data merupakan penggabungan data dari berbagai database ke dalam satu
database baru.

Seleksi data (Data Selection)

Data yang ada pada database sering kali tidak semuanya dipakali, oleh karena itu hanya
data yang sesuai untuk dianalisis yang akan diambil dari database.

Transformasi data (Data Transformation)

Data diubah atau digabung ke dalam format yang sesuai untuk diproses dalam Data
Mining.

Proses Mining

Merupakan suatu proses utama saat metode diterapkan untuk menemukan
pengetahuan berharga dan tersembunyi dari data. Beberapa metode yang dapat
digunakan berdasarkan pengelompokan Data Mining (Nabila et al., 2021);(Alita,
2021);(Damuri et al., 2021).

Evaluasi pola (Pattern Evaluation)

Untuk mengidentifikasi pola-pola menarik ke dalam knowledge based yang
ditemukan.

Presentasi pengetahuan (Knowledge Presentation)

Merupakan visualisasi dan penyajian pengetahuan mengenai metode yang digunakan
untuk memperoleh pengetahuan yang diperoleh pengguna (Suprayogi et al.,
2022);(Mandasari et al., 2022);(Ahmad et al., 2022).

Prediksi

Peramalan adalah proses memperkirakan secara sistematis apa yang paling mungkin terjadi

di masa depan berdasarkan pengetahuan masa lalu dan sekarang untuk meminimalkan

kesalahan (perbedaan antara apa yang terjadi dan perkiraan hasil) (Nurkholis &
Sitanggang, 2020a);(N. U. Putri et al., 2022);(Damuri et al., 2021). Prediksi adalah seni

dan ilmu meramalkan/memperkirakan peristiwa-peristiwa yang akan terjadi dengan

menggunakan data historis dan memproyeksikannya ke masa depan dengan beberapa
bentuk model matematis (S. eka Y. Putri & Surahman, 2019);(Ahluwalia, 2020);(Pratama
et al., 2021). Prakiraan menunjukkan apa yang akan terjadi dalam kondisi tertentu dan
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merupakan titik awal untuk proses perencanaan dan pengambilan keputusan (Darwis et al.,
2022);(Wijayanto, 2022);(Rahmanto, Rifaini, et al., 2020).

Regresi Linier

Regresi linier adalah alat statistik yang digunakan untuk menentukan pengaruh satu atau
lebih variabel pada satu variable (Febrian Eko Saputra, 2018);(Bhara & Syahida,
2019);(Permatasari, 2019). Variabel yang mempengaruhi disebut variabel bebas atau
independent (Riski Anggraini, 2021);(Riski, 2018);(Kamisa et al., 2022). Variabel yang
dipengaruhi disebut variabel terikat atau dependen.
Ada dua jenis regresi linear:
1. Regresi linear

2. Regresi Linier Berganda

METODE
Kerangka Pemikiran

Kerangka penelitian pada dasarnya adalah kerangka hubungan antara konsep-konsep
yang ingin diamati atau diukur melalui penelitian yang dilakukan. Penelitan ini didasarkan
pada permasalahan PLN diprovinsi Lampung (Rizki & Op, 2021);(Alita et al.,
2021);(Dheara et al., 2022), yaitu pertumbuhan kebutuhan energi listrik yang terus
meningkat tiap tahunnya dan kebutuhan energi listrik lebih besar dari pada persediaan
energi listrik, sehingga sering dilakukan pemadaman bergilir untuk mengatasi defisit
tersebut (Teknologi et al., 2021);(Marsi et al., 2019);(Shodik et al., 2019). Permasalahan
tersebut tentu menjadi perhatian untuk seluruh pihak-pihak terkait dan juga masyarakat,

maka kerangka penelitian yang digunakan secara keseluruhan dapat dilihat pada Gambar 1.

PROBLEMS ’ OPPORTUNITY

T
I

|

IDENTIFICATION & ASSESSMENT ‘
PROPOSED H EVALUATION l

RESULT

Gambar 1. Kerangka pemikiran
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Penelitan ini didasarkan pada permasalahan PLN diprovinsi Lampung, Yaitu
pertumbuhan kebutuhan energi listrik yang terus meningkat tiap tahunnya dan kebutuhan
energi listrik lebih besar dari pada persediaan energi listrik tersebut, sehingga sering
dilakukan pemadaman bergilir untuk mengatasi defisit tersebut. Permasalahan yang timbul
tersebut membutuhkan suatu langkah tepat untuk mengatasinya, penanganan dapat
dilakukan dengan menggunakan pendekatan data mining dengan metode regresi linier.

Pendekatan tersebut didukung dengan faktor adanya peluang dalam menerapkan regresi
linier dalam memprediksi pemakaian listrik rumah tangga di kabupaten sijunjung dan
estimasi nilai matematika pada SMA Kesatrian 1 Semarang. Penelitian ini membutuhkan
langkah-langkah identifikasi untuk mengetahui variabel yang mempengaruhi dan
identifikasi kebutuhan energi listrik di provinsi Lampung.

Usulan yang diajukan dalam penelitian ini yaitu memprediksi kebutuhan energi
listrik di provinsi Lampung, dengan mengidentifikasi kebutuhan setiap variabel yang
digunakan dengan menggunakan metode regresi linier . Hasil dari penelitian ini adalah
melakukan penerapan teknik data mining untuk prediksi kebutuhan energi listrik di
provinsi Lampung, dengan menggunakan metode regresi linier . Hasil prediksi yang sudah
didapatkan akan divalidasi menggunakan Root Mean Square Error (RMSE) untuk
mengetahui nilai eror dari hasil prediksi tersebut dan mendapatkan persentase akurasi dari
regresi linier.

Ruang Lingkup

Penelitian ini mengambil ruang lingkup pada PT.PLN (Persero) Lampung. Penelitian ini
menekankan pada aspek utama yaitu tentang perkembangan kebutuhan energi listrik
diprovinsi Lampung. Tindak lanjut dari isu yang diangkat pada penelitian ini adalah
penerapan data mining untuk memprediksi kebutuhan energi listrik diprovinsi Lampung.
Melakukan identifikasi variabel yang digunakan dalam regresi linier.

Objek penelitian

Penelitian dilakukan pada PT.PLN (Persero) Lampung yang beralamat di Jalan Zainal
Abidin Pagar Alam No 5, Rajabasa — Bandar Lampung. Aktifitas yang akan dilakukan di
PT.PLN Lampung adalah pengambilan data-data pendukung sebagai bahan analisa dalam
memprediksi variabel-variabel yang digunakan, yaitu berupa data jumlah pelanggan,
jumlah daya tersambung, energi listrik terjual dan pemakaian listrik dari tahun 2005
sampai 2015. Aktifitas selanjutnya yaitu wawancara dengan pihak terkait yang menangani

tentang kebutuhan energi listrik.
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Data penelitian

Penelitian ini menggunakan data kuantitatif yang diperolen melalui pengamatan
langsung terhadap objek penelitian (R. H. Putri, 2022);(Fahrizqi et al., 2021);(Ariansyah et
al., 2017). Data pengujian dilakukan dengan menggunakan metode studi kasus yang secara
sistematis dengan mengamati secara langsung, mengumpulkan data, dan melaporkan
hasilnya.

Pengumpulan data dilakukan dengan dua cara yaitu data primer dan data sekunder
(Budiman et al., 2021);(Sulistiani et al., 2020);(Arrahman, 2022). Data primer dilakukan
dengan metode wawancara dan literatur dokumen. Wawancara dilakukan dengan pihak
terkait yaitu pihak PLN. Data sekunder diperoleh dari BPS Lampung dan jurnal penelitian

yang terkait dengan prediksi menggunakan regresi linier.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis Deskriptif

Dari hasil pengolahan data yang telah dilakukan oleh peneliti, dapat dijelaskan mengenai
variabel-variabel yang terdapat dalam model yang digunakan dalam penelitian ini.

1. Jumlah Pelanggan
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Gambar 2. Grafik pertumbuhan pelanggan
Berdasarkan gambar 2 menunjukkan bahwa pertumbuhan pelanggan selalu terjadi setiap
tahunnya dalam kurun waktu 6 tahun kebelakang. Area Metro memiliki pertumbuhan
paling tinggi tiap tahunnya dengan jumlah pelanggan di tahun 2015 mencapai angka
762.111 ribu pelanggan listrik, disusul area Tanjung Karang dengan jumlah pelanggan
mencapai 538.008 ribu pelanggan listrik dan untuk area Kotabumi memiliki tingkat

pertumbuhan pelanggan paling rendah yaitu 431.035 ribu pelanggan listrik.
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Gambar 3. Grafik pertumbuhan daya tersambung
Berdasarkan gambar 3 menunjukkan bahwa pertumbuhan daya tersambung selalu terjadi
setiap tahunnya dalam kurun waktu 6 tahun kebelakang. Area Tanjung karang memiliki
pertumbuhan paling tinggi tiap tahunnya dengan jumlah daya tersambung di tahun 2015
mencapai angka 963.679 KVA, disusul area Metro dengan jumlah daya tersambung
mencapai 818.598 KVA dan untuk area Kotabumi memiliki tingkat pertumbuhan daya
tersambung paling rendah yaitu 435.861 KVA.

3. Energi Listrik Terjual
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Gambar 4. Grafik pertumbuhan energi listrik terjual

Berdasarkan gambar 4 menunjukkan bahwa pertumbuhan energi listrik terjual
mengalami fluktuasi pada masing-masing area. Area Tanjung karang mengalami fluktuasi,
pada tahun 2013 tercatat jumlah energi listrik terjual sebesar 144.747 MWh dan pada tahun
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2014 mengalami penurunan menjadi 143.275 MWh tetapi mengalami peningkatan kembali
pada tahun 2015 sebesar 148.717 MWh. Sedangkan untuk area Metro pertumbuhan energi
listrik terjual selalu terjadi dari tahun 2010 sampai 2014 tetapi pada tahun2015 mengalami
penurunan menjadi 104.356 MWh.

Area Kotabumi menjadi area paling kecil untuk rata-rata pertumbuhan energi listrik
terjualnya, pada tahun 2013 jumlah energi listrik terjual mengalami peningkatan cukup
signifikan sebesar 63.556 MWh dari tahun sebelumnya sebesar 45.928 MWh dan
mengalami penurunan kembali pada tahun 2014 sebesar 50.791 MWh tetapi kembali
mengalami kenaikan pada tahun 2015 menjadi 52.617 MWh.

4. Pemakaian Listrik
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Gambar 5. Grafik PertumbuhanPemakaian Listrik

Berdasarkan gambar 5 menunjukkan bahwa pertumbuhan pemakaian listrik selalu terjadi
setiap tahunnya dalam kurun waktu 6 tahun kebelakang seperti hal nya jumlah pelanggan
dan daya tersambung. Area Tanjung karang menjadi area tertinggi untuk pertumbuhan
pemakaian energi listriknya, pada tahun 2015 tercatat pemakaian listrik untuk area ini
sebesar 1.392.799 MWh , sedangkan area Metro dengan total pemakaian listrik pada tahun
2015 mencapai 1.261.598 MWh dan untuk area Kotabumi memiliki tingkat pertumbuhan
pemakaian listrik paling rendah pada tahun 2015 yaitu 916.598 MWh.
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Implementasi Sistem

Hasil Perhitungan Area Tanjung Karang
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Gambar 6. Hasil Perhitungan Area Tanjung Karang
Dari hasil perhitungan diatas berdasarkan data excel yang telah diimport kan kedalam
program, untuk area tanjung karang didapatkan nilai persamaan dari regresi linier yaitu Y
= -698.6484+6.7109X1-1.2753X2-1.3641X3+0.0003X4.

Hasil Perhitungan Area Metro
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Gambar 7. Hasil Perhitungan Area Metro
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Dari hasil perhitungan diatas berdasarkan data excel yang telah diimport kan kedalam
program, untuk area metro didapatkan nilai persamaan dari regresi linier yaitu Y =
233.0364 - 1.9285X1 + 3.2396X2 - 1.3641X3 + 0.0004X4.

Hasil Perhitungan Area Kotabumi
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Gambar 8. Hasil Perhitungan Area Kotabumi
Dari hasil perhitungan diatas berdasarkan data excel yang telah diimport kan kedalam
program, untuk area kotabumi didapatkan nilai persamaan dari regresi linier yaitu Y =
436.479 — 13.1557X1 + 14.408X2 — 2.0933X3 + 0.0004X4.
Root Mean Square Error (RMSE)
Hasil prediksi menggunakan metode regresi linier didapatkan nilai RMSE :
o areatanjung karang sebesar 54.310 GWh
e area metro sebesar 53.087 GWh
o sedangkan nilai RMSE terendah didapatkan untuk area Kotabumi sebesar 42.944
GWh. Jumlah kesalahan rata-rata tersebut diperoleh dari 132 data untuk masing
masing area.
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SIMPULAN
Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan yang telah dilakukan pada bab sebelumnya dapat
disimpulkan sebagai berikut :
1. Dari pengujian statistik yang telah dilakukan terhadap variabel bebas (independen)
dalam penelitian ini yaitu jumlah pelanggan, daya tersambung, energi listrik terjual dan
pemakaian listrik sebelumnya, setiap area yaitu Tanjung Karang, Metro dan Kotabumi
menunjukkan bahwa untuk nilai a < 0,05 yaitu 0,000 yang berarti bahwa variabel
independen ( jumlah pelanggan, daya tersambung, energi listrik terjual dan pemakaian
listrik ) mempengaruhi variabel dependen ( kebutuhan energi listrik ).
2. Kebutuhan energi listrik tiap area mengalami kenaikan tiap tahunnya. Area tanjung
karang menjadi area paling besar jumlah peningkatan setiap tahunnya, pada tahun 2015
pemakaian untuk area tanjung karang sebesar 1392.799 GWh, sedangkan area Metro
dengan total pemakaian listrik pada tahun 2015 mencapai 1261.598 GWh dan untuk area
Kotabumi memiliki tingkat pertumbuhan pemakaian listrik paling rendah pada tahun 2015
yaitu 916.598 GWh.
3. Hasil prediksi menggunakan metode regresi linier didapatkan nilai RMSE untuk area
tanjung karang sebesar 54.310 GWh dan untuk area metro sebesar 53.087 GWh sedangkan
nilai RMSE terendah didapatkan untuk area Kotabumi sebesar 42.944 GWh.
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