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Abstrak

Penelitian ini dilakukan atas dasar beberapa masalah yang ada pada kebutuhan internet,di dalam
internet ada banyak informasi negatif dan positif di internet dan tersedia untuk semua orang.
Dikhawatirkan saat ini mahasiswa dapat dengan mudah mengakses alamat internet yang
mengandung konten negatif. SMP N 08 Bandarlampung merupakan salah satu lembaga pendidikan
resmi Kabupaten Bandarlampung, berdiri pada tanggal 27 Februari 1968 dan beralamat di Jalan
Suci Kedaton Kodya Bandarlampung. Pemerapan web proxy dan management bandwidth yang
akan dilakukan menggunakan sebuah perangkat keras yaitu routerboard yang akan dipasang pada
jaringan lab TIK di SMP N 08 Bandarlampung, dimana dalam routerboard tersebut sudah tertanam
sistem operasi mikrotik yang nantinya akan dikonfigurasi sesuai dengan kebutuhan user dalam
penelitian ini. Web proxy yang akan dikonfigurasi akan dilakukan menngunakan jenis transparent
proxy dimana semua request yang dilakukan oleh client akan dipaksa untuk melewati port default
web proxy yaitu port 8080 dan filtering konten/situs web yang akan dibatasi meliputi beberapa
kategori seperti kekerasan, pornografi, sosial media, dll. Kemudian untuk membagi rata
penggunaan bandwidth dalam jaringan akan menggunakan metode simple queue dengan tipe
PCQ(per connection queue). Admin/guru dapat menambahkan secara manual situs yang akan
dibatasi aksesnya dan dapat mengatur besaran bandwidth yang akan dibagikan untuk masing-
masing client.

Kata Kunci: Web proxy, management bandwidth, Mikrotik.

PENDAHULUAN

Ada banyak informasi negatif dan positif di internet dan tersedia untuk semua orang.
Dikhawatirkan saat ini mahasiswa dapat dengan mudah mengakses alamat internet yang
mengandung konten negatif(Ahdan et al., 2020).

SMP N 08 Bandarlampung merupakan salah satu lembaga pendidikan resmi Kabupaten
Bandarlampung, berdiri pada tanggal 27 Februari 1968 dan beralamat di Jalan Suci
Kedaton Kodya Bandarlampung. Saat itu masih merupakan cabang atau cabang dari SMP
Negeri 3 Tanjungkarang Bandarlampung yang terletak di Kampung Sawah
Bandarlampung. Sejak tahun 1978 telah dibangun gedung baru di Jalan Untung Suropati
Labuhan Ratu di kawasan Kedato Kodya Bandarlampung. Sekitar tahun 1980-an, terjadi
sedikit perubahan sehingga SMA berubah nama menjadi SMP N 08 Bandar Lampung.
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Dalam proses belajar mengajar di SMP N 08 Bandarlampung terdapat satu mata pelajaran
yaitu Teknologi Informasi dan Komputer yang menggunakan komputer sebagai sarana
pengajaran dan internet sebagai sarana untuk mengembangkan mata pelajaran yang
diberikan oleh guru(Alita et al., 2020). Dalam proses belajar mengajar di SMP N 08
Bandarlampung terdapat satu mata pelajaran yaitu Teknologi Informasi dan Komputer
yang menggunakan komputer sebagai sarana pengajaran dan internet sebagai sarana untuk
mengembangkan mata pelajaran yang diberikan oleh guru(Nugroho et al., n.d.). Dan dalam
pelaksanaan layanan Internet di laboratorium SMP N 08 Bandarlampung, penggunaan
broadband tidak ditentukan untuk setiap pelanggan, yang menyebabkan penggunaan
layanan Internet tidak adil dan optimal(Widodo et al., 2020a).

Berdasarkan uraian masalah tersebut, maka perlu dibangun sistem jaringan komputer untuk
menyaring website yang tidak digunakan dalam proses belajar mengajar siswa(Setiawan &
Pasha, 2020). Maka peneliti tertarik melakukan penelitian dengan judul “ANALISIS
KINERJA WEB PROXY DAN MANAGEMENT BANDWITH DENGAN METODE
PCQ (STUDI KASUS : SMPN 8 BANDAR LAMPUNG)” agar tercipta Sistem yang
efektif dalam memfilter situs-situs negatif (pornografi, kekerasan, dll) sehingga dapat
menjaga pemanfaatan internet yang sehat dalam proses belajar mengajar dan penggunaan
layanan internet yang adil pada masing-masing client.

KAJIAN PUSTAKA

Pengertian Jaringan Komputer

Jaringan komputer mengacu pada kelompok yang saling berhubungan dari beberapa
komputer independen(Darwis et al., 2020). Dalam bahasa umum, jaringan komputer dapat
dijelaskan sebagai kumpulan dari beberapa komputer (dan perangkat lain seperti router,
switch, dll) yang terhubung satu sama lain melalui suatu media(Sulistiani et al., 2020).
Dalam bahasa umum, jaringan komputer dapat dijelaskan sebagai kumpulan dari beberapa
komputer (dan perangkat lain seperti router, switch, dll) yang terhubung satu sama lain
melalui suatu media(Abidin et al., 2021).

Web

World Wide Web, atau WWW, adalah jaringan ribuan komputer yang dibagi menjadi dua

bagian: klien dan server, yang menggunakan perangkat lunak khusus untuk membentuk
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jaringan yang disebut jaringan Kklien-server. Ada dua hal utama yang membuat WWW
berfungsi, yaitu perangkat lunak server web dan perangkat lunak browser(Ahdan et al.,
2018).

World Wide Web adalah program yang ditemukan oleh Tim Benners-Lee pada tahun 1991.
Awalnya, Berners-Lee hanya ingin menemukan cara untuk mengatur arsip penelitiannya.
Untuk melakukan ini, dia mengembangkan sistem untuk penggunaan pribadi(Apriliana et
al., 2018), (Ulfa & Saputra, 2019). Sistemnya adalah perangkat lunak yang disebut
Engquire. Dengan program ini, Berners-Lee dapat membuat jaringan yang
menghubungkan berbagai arsip dan memudahkan untuk menemukan informasi yang Anda
butuhkan. Ini kemudian menjadi dasar perkembangan pesat yang dikenal sebagai
WWW(Bahrudin et al., 2020), (Susanto & Puspaningrum, 2020). Pada tahun 1989
Berners-Lee membuat pengajuan untuk proyek pembuatan hiperteks global, kemudian
pada bulan Oktober 1990, ‘Waring Wera Wanua’ sudah dapat di jalankan dalam
lingkungan CERN (pusat penelitian fisika partikel Eropa). Pada musim panas tahun 1991,

WWW secara resmi di gunakan secara luas pada jaringan Internet(Josephs et al., 2020).
Proxy

Secara sederhana proxy server yang berada dalam jaringan lokal berupa perangkat keras
(Hardware) atau dapat juga berupa perangkat lunak (Software), yang tugas utamanya
adalah melayani permintaan klien dan pelanggan. meneruskan permintaan ke server web
publik (Internet)(Suaidah, 2021), (Sangha, 2022). Bisa kita katakan proxy adalah seorang
perantara atau broker yang tugas utamanya adalah menghubungkan permintaan pihak

pertama ke pihak ketiga(Fauzi et al., 2020).
Pada umumnya penerapan proxy adalah sebagai sharing, caching, dan filtering.
1. Sharing

Semua klien yang terhubung ke server proxy dapat mengakses Internet secara

bersamaan melalui proxy(Jupriyadi et al., 2021).

2. Caching
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Caching, secara sederhana berarti server menyimpan setiap akses atau permintaan
yang diminta oleh pengguna dalam cache server proxy, ketika pengguna lain ingin
mengakses halaman web yang sama, server proxy memeriksa cache sistemnya dan
menemukan objek yang sama, proxy melayani halaman web yang diinginkan
pengguna menggunakan cache yang tersimpan(Ahdan et al., 2017), (Riskiono &
Pasha, 2020).

3. Filtering

Pada aplikasi proxy tingkat lanjut dapat digunakan untuk mengontrol pemfilteran
konten ilegal seperti konten pornografi, perjudian, sara, crack, dan
sebagainya(Dirgantara et al., 2006).

Web Proxy

Server proxy web digunakan untuk menyimpan semua data yang digunakan oleh browser
klien di penyimpanan lokal Mikrotik. Misalnya, jika Anda mengakses halaman
http://www.yahoo.com, buat proxy web yang menyimpan konten halaman
tersebut(Rahmanto et al., 2021). Ketika klien membuka halaman yang sama suatu hari,
sebagian besar konten web diambil dari penyimpanan lokal Mikrotik, sehingga akses
tampak lebih cepat dan tentu saja lebih menghemat bandwidth(Gunawan et al., 2018),
(Sucipto et al., 2021).

Bandwidth

Manajemen bandwidth adalah salah satu masalah yang paling disalahpahami di web saat
ini. Manajemen bandwidth seperti ekonomi karena kompleksitas cara kerjanya melampaui
logika sederhana. "Bandwidth™ Internet bukanlah spektrum; arus lalu lintas sedikit demi
sedikit(Widodo et al., 2020b). Bandwidth internet hanya dapat ditentukan oleh waktu, dan
ucapan dapat berdampak besar pada pengalaman pengguna(Permatasari & Anggarini,
2020). Bandwidth internet hanya dapat dikonseptualisasikan dalam hal waktu, dan ucapan
dapat membuat perbedaan besar pada pengalaman pengguna(Nurkholis et al., 2021). Tanpa
manajemen bandwidth, pengguna tidak dapat menangani semua bandwidth yang tersedia
di jaringan(Sugirianta et al., 2019). Tidak mungkin untuk membedakan antara lalu lintas

jaringan yang berbeda dan juga sulit untuk mengontrol pengguna atau aplikasi mana yang
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memiliki prioritas di jaringan(Priandika & Riswanda, 2021). Aplikasi yang membutuhkan
jumlah dan kualitas layanan tertentu tidak dapat diprediksi dalam hal bandwidth yang
tersedia, menyebabkan beberapa aplikasi gagal karena alokasi bandwidth yang tidak
tepat(Susanto et al., 2022), (Ahmad et al., 2022).

Aplikasi yang membutuhkan jumlah dan kualitas layanan tertentu tidak dapat diprediksi
dalam hal bandwidth yang tersedia, menyebabkan beberapa aplikasi gagal karena alokasi
bandwidth yang tidak tepat(Ghufroni, 2018).

Sehingga dapat dikatakan bahwa Bandwidth Control (Traffic Control/Shaping) adalah
istilah yang mengacu pada sistem antrian paket dalam suatu jaringan atau perangkat
jaringan. Singkatnya, traffic control/shaping adalah upaya untuk mengatur lalu lintas
jaringan agar bandwidth optimal dan kinerja jaringan terjamin(Fithratullah, 2021),
(Budiman et al., 2021), .

PCQ

PCQ (Per Connection Queue), adalah konsep bandwidth throttling yang biasa digunakan
pada perangkat Mikrotik untuk melakukan pengaturan mass bandwidth management dalam
skala besar sehingga pengaturan tunggal dapat digunakan sebagai parameter bandwidth
throttling untuk beberapa komputer yang terhubung(Lestari & Keumala, 2022), (Nasution
etal., 2017), (Nuh, 2021).

Mikrotik

Mikrotik adalah sebuah brand peralatan jaringan, pada awalnya hanya software atau
perangkat lunak yang diinstal pada komputer untuk mengelola jaringan, tetapi sekarang
telah berkembang menjadi jaringan atau perangkat yang andal dan terjangkau, dan banyak
digunakan di level Internet melayani pemasok(Fitri et al., 2015; Wantoro et al., 2021).

Selain manufaktur sistem operasi, Mikrotik juga memproduksi router yang disebut router.
Dibandingkan perangkat sejenis dari pabrikan lain dengan fungsi dan fitur yang sama,

harga perangkat Mikrotik ini jauh lebih terjangkau(Satria & Haryadi, 2018).
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METODE

Metode NDLC (network development life cycle)

Pada penelitian ini saya menggunakan metode NDLC (Network Development Life Cycle).
NDLC merupakan model kunci dibalik proses perancangan jaringan komputer, NDLC
mendefinisikan siklus proses perancangan atau pengembangan suatu sistem jarigan
komputer. NDLC juga mempunyai elemen yang mendefinisikan fase, tahapan, langkah

atau mekanisme proses spesifik.

/v Analysis

Management
- Simulation
Monitoring Prototyping

\ Implementation

Gambar 1 Metode Penelitian

Analisis

Tahap awal ini dilakukan analisis kebutuhan, analisis permasalahan yang muncul, analisis
keinginan user, dan analisis topologi / jaringan yang sudah ada saat ini. Metode yang biasa
digunakan pada tahap ini diantaranya : wawancara, survey langsung ke lapangn, membaca
manual atau blueprint dokumen, menelaah setiap data yang didapat dari data-data
sebelumnya. Metode analisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah :

1. Wawancara (interview)

Wawancara dilakukan langsung kepada koordinator wawancara atau interview
secara langsung kepada koordinator mata pelajaran TIK dengan cara mengajukan
pertanyaan-pertanyaan yang berhubungan dengan data yang diperlukan dalam

melakukan Penelitian.
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2. Survey langsung ke lapangan (observasi)

Peneliti mengamati secara langsung di lab TIK SMP N 08 Bandarlampung untuk
memperoleh data-data yang diperlukan untuk menunjang pembuatan

rancangan/desain sistem yang akan diusulkan.
3. Membaca manual atau blueprint dokumen (library research)

Peneliti melakukan pengumpulan data dengan cara mempergunakan buku-buku,
jurnal penelitian, internet dan ebook yang menunjang dan mempunyai referensi

dalam pembuatan proposal/skripsi.
Design

Dari data-data yang didapatkan sebelumnya, tahap design ini akan membuat gambar design
topology jaringan interkoneksi yang akan dibangun, diharapkan dengan gambar ini akan
memberikan gambaran seutuhnya dari kebutuhan yang ada. Design bisa berupa design
struktur topology, design akses data, design tata layout perkabelan, dan sebagainya yang

akan memberikan gambaran jelas tentang project yang akan dibangun.

Topologi dapat diartikan sebagai layout atau arsitektur atau diagram jaringan komputer.
Topologi merupakan suatu aturan/rules bagaimana menghubungkan komputer (node)
secara fisik. Topologi berkaitan cara komponen-komponen jaringan (seperti: server,
workstation, router, switch) saling berkomunikasi melalui media transmisi data. Ketika kita
memutuskan yang diberlakukan atau topologi tersebut. Menurut beberapa buku yang
pernah Peneliti baca, ada 5 topologi utama yang menjadi dasar bagi pengembangan

topologi yang lain, yaitu : bus, star, ring, tree, mesh.
Simulation Prototype

Pada tahap ini peneliti akan membuat simulasi menggunakan tools khusus dibidang
network seperti GNS3 yang akan diintegrasikan bersama dengan tools virtualbox dan
perangkat yang akan digunakan yaitu sebuah laptop, untuk konektifitas menggunakan
android ZTE. Hal ini dimaksudkan untuk melihat kinerja dari network yang dibangun dan
sebagai bahan presentasi. Pengujian yang akan dilakukan pada tahap simulasi berupa

pengujian terhadap client, server dan router mikrotik, diantaranya adalah :
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil pengujian simulasi jaringan menggunakan GNS3

Pengujian dilakukan pada masing-masing komponen pc dan router menggunakan perintah
dasar / command pada terminal winbox v3.7. yang terhubung ke jaringan. Berikut adalah

hasil pengujian router GNS3.

Ping ke Router Ping ke Server / Ping ke Google

No Alamat Ip PC pC

1 192.168.137.28/24 Router - Terhubung Terhubung
2 192.168.10.2/24 Server Terhubung Terhubung Terhubung
3 192.168.2.2/24 PC1 Terhubung Terhubung Terhubung
4 192.168.2.3/24 PC2 Terhubung Terhubung Terhubung
5 192.168.2.4/24 PC3 Terhubung Terhubung Terhubung
6 192.168.2.5/24 PC4 Terhubung Terhubung Terhubung
7 192.168.2.6/24 PC5 Terhubung Terhubung Terhubung
8 192.168.2.7/24 PC6 Terhubung Terhubung Terhubung
9 192.168.2.8/24 PC7 Terhubung Terhubung Terhubung
10 192.168.2.9/24 PC8 Terhubung Terhubung Terhubung
11 192.168.2.10/24 PC9 Terhubung Terhubung Terhubung
12 192.168.2.11/24 PC10 Terhubung Terhubung Terhubung
13 192.168.2.12/24 PC11 Terhubung Terhubung Terhubung
14 192.168.2.13/24 PC12 Terhubung Terhubung Terhubung
15 192.168.2.14/24 PC13 Terhubung Terhubung Terhubung
16 192.168.2.15/24 PC14 Terhubung Terhubung Terhubung
17 192.168.2.16/24 PC15 Terhubung Terhubung Terhubung
18 192.168.2.17/24 PC16 Terhubung Terhubung Terhubung
19 192.168.2.18/24 PC17 Terhubung Terhubung Terhubung
20 192.168.2.19/24 PC18 Terhubung Terhubung Terhubung
21 192.168.2.20/24 PC19 Terhubung Terhubung Terhubung
22 192.168.2.21/24 PC20 Terhubung Terhubung Terhubung

Pengujian situs/konten web yang diblokir

Pengujian ini dilakukan pada salah satu komputer client yang sudah terhubung ke
routerboard dengan ip address 192.168.2.2/24. Berikut adalah hasil pengujian situs yang
diblokir.

No Katagori Alamat Web Redirect

1 www.facebook.com www.google.com
2 Social media www.youtube.com www.google.com
3 www.twitter.com www.google.com
4 www.poker88.com www.google.com
5 - www.luxury138dd.com www.google.com

Perjudian -

6 www.qg-domino.com www.google.com
7 WWW.0omigg.com www.google.com
8 Www.wenrutop.com www.google.com
9 www.xhamster.com www.google.com
10 www.xvidios.com www.google.com
11 Pornografi www.nudelfix.com www.google.com
12 www.pornhub.com www.google.com
13 www.fapmommy.com www.google.com
14 www.motherless.com www.google.com
15 Kekerasan www.cannibalcafe.ca www.google.com

Pengujian bandwidth management

Bandwidth management yang digunakan pada penelitian ini yaitu menerapkan simple

gueue dantype pcq dengan limit max download 1MB dan limit uploud 300Kb. Pengamatan
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yang akan dilakukan berdasarkan masing-masingclient dengan rate downloadyaitu 50Kb
dan rate uploud yaitu 15Kb. Berikut adalah hasil pengujian bandwidth masing-masing

client.
Bandwidth
No Alamat Ip Download(Kb) Up|0L)ld(Kb PC
1 192.168.2.2/24 0.05 0.01 Clientl
2 192.168.2.3/24 0.05 0.01 Client2
3 192.168.2.4/24 0.04 0.01 Client3
4 192.168.2.5/24 0.05 0.01 Client4
5 192.168.2.6/24 0.05 0.01 Client5
6 192.168.2.7/24 0.05 0.01 Client6
7 192.168.2.8/24 0.05 0.01 Client7
8 192.168.2.9/24 0.05 0.01 Client8
9 192.168.2.10/24 0.05 0.01 Client9
10 192.168.2.11/24 0.05 0.01 Client10
11 192.168.2.12/24 0.05 0.01 Client11
12 192.168.2.13/24 0.05 0.01 Client12
13 192.168.2.14/24 0.05 0.01 Client13
14 192.168.2.15/24 0.05 0.01 Client14
15 192.168.2.16/24 0.05 0.01 Client15
16 192.168.2.17/24 0.05 0.01 Client16
17 192.168.2.18/24 0.05 0.01 Client17
18 192.168.2.19/24 0.05 0.01 Client18
19 192.168.2.20/24 0.05 0.01 Client19
20 192.168.2.21/24 0.05 0.01 Client20
SIMPULAN

Dari hasil penelitian mengenai Analisis Hasil Implmentasi Web Proxy dan Management
Bandwidth Menggunakan Metode PCQ (Studi Kasus SMP N 08 Bandarlampung) maka

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Dari pengujian situs/ konten web yang diblokir mendapatkan hasil beberapa situs
sudah dapat diblokir, admin dapat mengatur ataupun menambahkan situs yang

diblokir sesuai dengan kebutuhan.

2. Dari pengujian management bandwidth dengan rate download 50kbps dan rate
uploud 15kbps mendapatkan hasil kecepatan download yang stabil pada masing-

masingclient yang sedang terhubung ke jaringan.
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