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Abstrak

Suatu Perguruan Tinggi menyimpan banyak data seperti, data akademik, administrasi, biodata
mahasiswa dan lain-lain. Data mahasiswa yang ada belum dimanfaatkan secara maksimal. Dalam
sistem pendidikan mahasiswa adalah aset penting bagi sebuah institusi pendidikan dan untuk itu
perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa tepat waktunya. Perbedaan kemampuan mahasiswa
untuk menyelesaikan studi tepat waktu diperlukan adanya pemantauan maupun evaluasi, sehingga
dapat menemukan informasi atau pengetahuan baru untuk mengambil keputusan. Tujuan dari
penelitian ini, mengetahui hubungan antara variabel IP Semester 1, IP Semester 2, IP Semester 3,
IP Semester 4, Jenis Kelamin, Status Mahasiswa terhadap Lama Studi mahasiswa dengan
menggunakan algoritma k-nearest neighbor. Hasil dari penelitian ini dalam klasifikasi kelulusan
mahasiswa menggunakan algoritma knn berdasarkan status mahasiswa, jenis kalamin, ip semester
1 — ip semester 4 dengan k-fold cross validation di dapat nilai rata-rata K1 akurasi 88%, K3 akurasi
88,67%, K5 akurasi 93,78%, K7 akurasi 86%, K9 akurasi 86,22%, K11 akurasi 92,44%, K13
akurasi 89,55%, K15 akurasi 93,78%, K17 akurasi 99,78%, dan K19 akurasi 100%. Dari 500 data
training di dapat status mahasiswa bekerja 188, mahasiswa 312, maka status mahasiwa bekerja
lebih lama dalam menyelesaikan kuliah dan di dapat jenis kelamin laki-laki 290, perempuan 210,
maka perempuan lebih lama dalam menyelesaikan kuliah. Mencari nilai k optimal mengunakan k-
fold cross validation. hasil akurasi menggunakan k-fold cross validation yaitu K19 dengan tingkat
akurasi 100%.

Kata Kunci: Lama studi, k-nearest neighbor, k-fold cross validation.

PENDAHULUAN

Kemajuan teknologi informasi sudah semakin berkembang pesat di segala bidang
kehidupan. Banyak sekali data yang dihasilkan oleh teknologi informasi yang canggih,
mulai dari bidang industri, ekonomi, ilmu dan teknologi serta berbagai bidang kehidupan
lainnya. (Hendrastuty, 2021), (Styawati et al., 2021), (Dharma et al., 2020) Penerapan
teknologi informasi dalam dunia pendidikan juga dapat menghasilkan data yang berlimpah
mengenai mahasiswa dan proses pembelajaran yang dihasilkan. (Endang Woro Kasih,
2018), (Mata, 2022). Dalam sebuah penelitian yang berhubungan dengan data, dibutuhkan
sebuah metode atau teknik yang dapat membantu dalam proses pelaksanaannya. (V. A. D.
Safitri & Anggara, 2019), (V. A. Safitri et al., 2020), (Supriadi & Oswari, 2020)

Data mining adalah sebuah proses untuk menemukan hubungan dan pola untuk menarik
sebuah kesimpulan dari gudang data yang sudah ada untuk dianalisis dan digali sehingga
berguna dalam pengambilan keputusan. (Putri et al., 2021), (Rossi et al., 2021), (Susanto et
al., 2021) .Data mining juga memanfaatkan pengalaman atau bahkan kesalahan di masa
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lalu untuk meningkatkan kualitas dari model maupun hasil analisanya, salah satunya
dengan kemampuan pembelajaran yang dimiliki teknik data mining yaitu klasifikasi.
(Pramita et al., n.d.), (Bertarina & Arianto, 2021), (Agustina & Bertarina, 2022) Klasifikasi
merupakan tugas pembelajaran yang memetakan sebuah objek baru ke dalam salah satu
label class atau kategori pada objek lama yang telah didefinisikan sebelumnya. (Sanjaya et
al., 2014), (Songati, 2018), (Hasan, 2018)

Perguruan tinggi dituntut untuk menyelenggarakan pendidikan yang berkualitas bagi
mahasiswa sehingga menghasilkan sumber daya manusia yang berilmu, cakap, kreatif, dan
bersaing. Dalam sistem pendidikan mahasiswa adalah aset penting bagi sebuah institusi
pendidikan dan untuk itu perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa tepat pada
waktunya. (Kurniawan, 2020), (Mathar et al., 2021), (Damayanti et al., 2021) Naik
turunnya kemampuan mahasiswa untuk menyelesaikan studi tepat waktu merupakan salah
satu elemen penilaian akreditasi universitas(An’ars, 2022) Sampai saat ini, data mahasiswa
yang ada belum dimanfaatkan secara maksimal sehingga perlu diolah untuk menemukan
informasi atau pengetahuan baru untuk mengambil keputusan. (Anars et al., 2018),
(Saputra, 2020b), (Suwarni et al., 2022) Salah satu penelitian yang menggunakan data
mining adalah Klasifikasi menggunakan salah satu metode algoritma data mining yaitu k-
Nearest Neighbor (KNN). (Handayani et al., 2022) Algoritma KNN bekerja berdasarkan
jarak terpendek dari objek baru ke objek lama dengan menentukan nilai k. Nilai k
merupakan parameter untuk menentukan jarak terdekat antara objek baru terhadap objek
lama[4]. Dalam penelitian ini, penulis menggunakan variabel status mahasiswa, jenis
kelamin, IP semester 1, IP semester 2, IP semester 3, dan IP semester 4 untuk mengetahui
pengaruh terhadap lama studi mahasiswa. Penelitian ini menggunakan k-Fold Cross
Validation untuk mengetahui akurasi dari hasil klasifikasi. (Saputra, 2020a), (AS &
Baihagi, 2020), (Akbar, 2019)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) merupakan sebuah metode untuk melakukan
Klasifikasi terhadap objek berdasarkan data pembelajaran yang jaraknya paling dekat
dengan objek tersebut. (Bonar Siregar, 2021), (Budiman & Sidiq, n.d.), (PUSPITASARI,
n.d.) KNN termasuk algoritma supervised learning dimana hasil dari query instance yang
baru diklasifikan berdasarkan mayoritas dari kategori pada KNN. Kelas yang paling
banyak muncul itu yang akan menjadi kelas hasil klasifikasi. Tujuan dari algoritma ini
adalah mengklasifikasikan objek baru berdasarkan atribut dan training sample.
(PRASETYAWAN, n.d.), (an Environmenta, n.d.), (Yuninda, 2020)

Algoritma K- Nearest Neighbor menggunakan klasifikasi ketetanggaan (neighbor) sebagai
nilai Klaifiasi dari query instance yang baru. (Kustinah & Indriawati, 2017), (Sukawirasa et
al., 2008), (Hafidz, 2021) Algoritma ini sederhana, bekerja berdasarkan jarak terpendek
dari query instance ke training sample untuk menentukan ketetanggaannya. Metode
perhitungan jarak terdekat menggunakan Euclidean Distance. (Celarier, n.d.), (Cindiyasari,
2017), (CS, 2019)

K-Fold Cross Validation yang merupakan salah satu metode yang digunakan untuk
mengetahui rata-rata keberhasilan dari suatu sistem dengan cara melakukan perulangan
dengan mengacak atribut masukan sehingga sistem tersebut teruji untuk beberapa atribut
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input yang acak. (Aditomo Mahardika Putra, 2021), (Savestra et al., 2021), (BRONDONG,
n.d.) Dengan K=5 atau 10 dapat digunakan untuk memperkirakan tingkat kesalahan
yang terjadi, sebab data training pada setiap fold cukup berbeda dengan data training
yang asli. Secara Kkeseluruhan, 5 atau 10-fold cross validation sama-sama
direkomendasikan dan disepakati bersama. Menghitung nilai akurasinya dapat dilakukan
dengan menggunakan persamaan. (NASIONAL, n.d.), (Amin, 2020), (SETIYANTO, 2016)

jumlah prediksi benar
Akurasi = , ——x 1009
jumlah data uji

METODE

Metode yang digunakan untuk perhitungn menggunakan algoritma k-nearest neighbor,
sebagai berikut:

Data yang digunakan berjumlah 500 data melakukan Pra-Processing data dengan
menggunakan metode data transformation yaitu memanipulasi data mentah untuk
menghasilkan input tunggal. (Marlyna, 2017), (Heaverly & EWK, 2020), (Ishain et al.,
2021) Tujuannya agar lebih efisien dalam proses data mining dan agar pola yang
dihasilkan lebih mudah dipahami. Atribut dari data yang dilakukan pra-processing adalah
status mahasiswa dan jenis kelamin. Status mahasiswa bekerja dirubah menjadi 1 dan
status mahasiswa mahasiswa dirubah menjadi 0. (V. A. Safitri et al., 2019), (Pinem, 2018)
Jenis kelamin laki-laki dirubah menjadi 1 dan jenis kelamin perempun dirubah menjadi 0.
Kemudian dilakukan normalisasi dengan rumus :

J - 4 - \
(data — min) * (newmax — newmin)
newdata =

(max —min) + newmin

s | s [If —
1.76] 1.8 | 32 |3.17 | TEELAMEAT
13 [ 304 |314| TEPAT
MEEE X EY] TEPAT
T]341) 361|356 TEPAT
189] 53 | 185 TEPAT

BY | 182|530 | 31 TEPAT
176 314 | 16 | 195 | TERLAMEAT
3]280)231 | 15 | TERLAMEAT

154 352|339 | TEPAT
255 | 1,77 | 211 | TERLAMBAT
126 | 34 |34 | tERPAT
671 23 | 157 | 1,44 | TERLAMBAT
57| 282) 23 | 245 | TERLAMBAT
g1 3 | 265 | 227 | TERLAMBAT
e EE TN TEPAT
5] 28 |10

Tabel 1 Perhitungan K-Nearest Neighbor Contoh data Mentah
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Mo Mama Disntace | Rangking
7 d2,dle 0,46 1
2 d5,dl6 0,67 2
8 dl1l,dle 0,72 3
1 dl,dle 0,9 4
5 de,dl6 0,92 5
15 d12,dl6 1,04 6
14 d10,d16 1,07 7
4 d13,dle 1,14 8
13 d9,dl6 1,17 9
] d7.dle 1,19 10
11 dl,dle 1,34 11
3 dl4,dle 1,52 12
ds,dle 1,62 13
10 d3,dle 1,62 14
12 dd,dle 2,2 15

Tabel 2 urutan Objek-Objek yang mempunyai jarak euclidean terkecil.

No Nama | Disntace | Rangking
7 d2,dl6 | 046 1
2 do,dle | 0,67 2
8 dildis| 072 3
1 dl,di6 | 05 4
5 de,dle | 0,92 5

Tabel 3 Kilasifikasi K Terbaik Berdasarkan Rangking

No | Nama |Disntace | Rangking| Kelulusan
7 | d2dif | 046 1 | TERLAMBAT
2| dodif | 067 2 TEPAT
§ |dldle] 072 3| TERLAMBAT
1| dldle| 09 4 | TERLAMBAT
5 | dedle | 092 5 TEPAT

Tabel 4 hasil klasifikasi.
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HASIL DAN PEMBAHASAN
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Gambar 2 Data Mining
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Gambar K-Nearest Neighbor

Pengujian algoritma k-nearest neighbor dilakukan dengan k-fold cross validation untuk
mengetahui rata-rata keberhasilan dari suatu sistem dengan cara melakukan perulangan
dengan mengacak atribut masukan sehingga sistem tersebut teruji untuk beberapa atribut
input yang acak. Dalam cross validation kita harus menetapkan jumlah partisi atau fold,
standar yang biasa dan terkenal digunakan untuk memperoleh estimasi kesalahan terbaik
adalah 10 kali partisi atau tenfold cross validation. Data training yang berjumlah 500
dibagi menjadi 10 bagian yang sama yaitu 50 buah data tiap bagian data testing. Setiap
data testing dilakukan klasifikasi menggunakan algoritma k-nearest neighbor dengan
memasukan nilai dari masing-masing variabel. Hasil Kklasifikasi k-nearest neighbor
dibandingkan dengan data real dan dihitung jumlah Kklasifikasi yang benar. Tingkat akurasi
yang tinggi itulah yang terpilih menjadi nilai k optimal.
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Gambar 4 Grafik Hasil Akurasi K-Fold Cross Validation

Dari 10 percobaan yang dilakukan didapatkan nilai akurasi tertinggi yaitu k19 akurasi
100% dan itu sebagai nilai k-optimal dalam penelitian ini menggunakan 500 data.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian Klasifikasi Lama Studi Mahasiswa Menggunakan Algoritma
K-Nearest Neighbor, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

Dalam Klasifikasi kelulusan mahasiswa menggunakan algoritma knn berdasarkan status
mahasiswa, jenis kalamin, ip semester 1 — ip semester 4 dengan k-fold cross validation di
dapat nilai rata-rata K1 akurasi 88%, K3 akurasi 88,67%, K5 akurasi 93,78%, K7 akurasi
86%, K9 akurasi 86,22%, K11 akurasi 92,44%, K13 akurasi 89,55%, K15 akurasi 93,78%,
K17 akurasi 99,78%, dan K19 akurasi 100%.

Nilai K yang optimal untuk data 500 hasil akurasi menggunakan algoritma k-Nearest
Neighbor yaitu K19 dengan tingkat akurasi 100%.

Dari 500 data training di dapat status mahasiswa bekerja 188, mahasiswa 312, maka status
mahasiwa bekerja lebih lama dalam menyelesaikan kuliah dan di dapat jenis kelamin laki-
laki 290, perempuan 210, maka perempuan lebih lama dalam menyelesaikan kuliah.
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