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Abstrak

Kompetisi Muatan Roket dan Roket Indonesia (KOMURINDO) divisi muatan roket merupakan
sebuah perlombaan dalam bidang pengindraan jarak jauh yang diadakan oleh Lembaga Penerbangan
dan Antariksa Nasional (LAPAN). Pada perlombaan ini, peserta diwajibkan untuk dapat
mengirimkan data citra menggunakan saluran nirkabel. Pada pengiriman data citra yang
menggunakan saluran nirkabel membuat data yang diterima oleh receiver tidak lengkap atau ada data
yang hilang sehingga menyebabkan citra yang dihasilkan pada bagian penerima akan menjadi rusak.
Untuk mengatasi masalah yang ada pada bagian transmisi data pada saluran nirkabel, sehingga
peneliti membuat sebuah rancang bangun protokol dan algoritma yaitu sebuah protokol yang mampu
membedakan data red, green, dan blue serta dapat mengidentifikasi data yang hilang pada ground
segment. Dalam penelitian ini protokol dan algoritma diuji menggunakan data random yang
dihilangkan mulai dari 5 persen hingga 25 persen data yang dihilangkan dan dikirim ke ground
segment sebanyak 95 sampai 75 persen. Berdasarkan dari hasil pengujian didapat hasil gambar
sangat bagus saat kehilangan satu data hingga 25 persen, tetapi gambar sudah tidak dapat menyerupai
aslinya ketika data RGB dihilangkan sampai dengan 25 persen.

Kata kunci : Protokol, Algoritma, Citra, Telemetri.

PENDAHULUAN

Kompetisi Muatan Roket dan Roket Indonesia (KOMURINDO) divisi muatan roket
merupakan sebuah perlombaan dalam bidang pengindraan jarak jauh yang diadakan oleh
Lembaga Penerbangan dan Antariksa Nasional (LAPAN) (E. Putri, 2022), (Ristiandika
Arrahman, 2021), (Samanik & Lianasari, 2018). Pada perlombaan ini, peserta diwajibkan
untuk dapat mengirimkan data citra menggunakan saluran nirkabel.

Saluran nirkabel memiliki sifat yang non reliabel atau tidak dapat dipastikan apakah data itu
sampai atau tidak, hal ini dapat menyebabkan citra yang dihasilkan menjadi rusak jika ada
salah satu data piksel yang tidak berhasil dikirim atau gagal (Arwani & Firmansyah, 2013),
(Firma Sahrul B, 2017), (Website & Cikarang, 2020).

Pada pengiriman data citra yang menggunakan saluran nirkabel membuat data yang diterima
oleh receiver tidak lengkap atau ada data yang hilang sehingga menyebabkan citra yang
dihasilkan pada bagian penerima akan menjadi rusak (Firmansyah M et al., 2017), (N. U.
Putri et al., 2020), (Wulandari, 2018). Untuk mengatasi masalah yang ada pada bagian
transmisi data pada saluran nirkabel, sehingga pada peneitian ini akan dibuat Rancang
Bangun Protokol dan Algoritma Untuk Pengiriman Citra Jarak Jauh Pada Saluran Nirkabel
Non Reliabel.
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KAJIAN PUSTAKA

Muatan Roket

Muatan roket (payload) adalah substansi yang dibawa di dalam roket, dapat sebagai payload
pengindera dinamik roket itu sendiri atau sebagai misi tertentu, misalnya muatan sensor
meteorologi (sonda) (Setri & Setiawan, 2020), (Mertania & Amelia, 2020), (Lestari &
Wahyudin, 2020).

Ground Control Station (GCS)

Ground Control Station (GCS) adalah perangkat transmitter-receiver di stasiun bumi yang
dilengkapi dengan perangkat komputer yang berfungsi untuk mengendalikan dan atau
memonitor wahana roket dan atau payload yang sedang meluncur (E. Putri & Sari, 2020),
(Apriyanti & Ayu, 2020), (Firmansyah et al., 2017).

Modul-modul

MiniPC Odroid C1

Mini PC adalah komputer yang dirancang dalam ukuran kecil, mini PC yang dipakai pada
penelitian ini adalah mini PC yang dikeluarkan oleh hardkernel (Suprayogi et al., 2021),
(Samanik, 2021), (Fithratullah, 2021).

Webcam Logitech C525

Webcam yang digunakan sebagai pengindra digital muatan roket yaitu menggunakan
webcam logitech C525 seperti yang terlihat pada gambar 2 berikut (Dakwah et al., 2021),
(Robot, 2007), (H Kara, 2014).

Gambar 2. Logitech C525

Telemetri

Telemetri adalah pengukuran besaran tertentu secara jarak jauh (Firmansyah et al., 2018),
(Pratama, 2018), (Asia & Samanik, 2018). Penggunaan sistem telemetri bisa menggunakan
kabel ataupun tanpa kabel (nirkabel) (Nindyarini Wirawan, 2018), (Keanu, 2018),
(Nurmalasari & Samanik, 2018). Telemetri kabel membutuhkan kabel sebagai media
trasnmisi datanya, sedangkan sistem telemetri nirkabel tidak membutuhkan kabel sebagai
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media transmisi datanya, namun menggunakan gelombang radio untuk proses transmisinya
(Gita & Setyaningrum, 2018), (Sidiq & Manaf, 2020), (Sulistiani & Aldino, 2020).

Gambar 3. Modul Radio 3DR

Protokol

Protokol merupakan himpunan atau sekumpulan aturan yang mendefinisikan beberapa
fungsi seperti pembuatan hubungan; misalnya, mengirim pesan data informasi atau file yang
harus dipenuhi oleh pengirim dan penerima agar suatu sesi komunikasi data dapat berjalan
dengan baik dan benar (Sidiq et al., 2015), (Fithratullah, 2019), (Webqual, 2022).

Reliabilitas

Reliabilitas adalah  indek yang  menunjukkan  sejauhmana  suatu  alat
pengukur dapat dipercaya atau dapat diandalkan (Hartanto et al., 2022), (Gerai et al.,
2021), (Siregar & Utami, 2021).

Media Transmisi

Media Transmisi pada komunikasi data merupakan hal yang sangat penting mengingat data

atau informasi yang dikirimkan harus mempunyai media untuk menyampaikan ke si

penerima (Wahyudi & Utami, 2021), (Agustina & Utami, 2021), (Yudha & Utami, 2022).

Media transmisi data pada komunikasi data dapat dibagi menjadi dua bagian, yaitu (Prayoga

& Utami, 2021), (Wahyuni et al., 2021):

1. Media transmisi guided : merupakan media kasat mata yang mentransmisikan sekaligus
memandu gelombang untuk menuju pada tujuan

2. Media transmisi un-guided berfungsi untuk mentransmisikan data tetapi tidak bertugas
sekaligus sebagai pemandu yang mengarah ke tujuan transmisi.

Faktor yang berhubungan dengan media transmisi dan sinyal sebagai penentu kecepatan

dan jarak adalah (Gustanti & Ayu, 2021), (R Arrahman, 2022):

1. Bandwidth (lebar pita) : semakin besar bandwidth sinyal, semakin besar data yang dapat
ditangani.

2. Transmission impairment (kerusakan transmisi) : untuk media giuded, kabel twisted
pair secara umum menyebabkan kerusakan transmisi yang lebih besar daripada koaksial

3. Interference (interferensi) : interferensi sinyal dalam pita frekuensi yang saling
overlapping dpat menyebabakn distorsi atau merusak sinyal. Interferensi dapat
disebabkan oleh emanasi yang dikeluarkan oleh kabel-kabel yang berdekatan.

4. jumlah penerima (receiver) : sebuah media terpandu dapat digunakan untuk
membangun hubungan point-to-point atau hubungan yang dapat digunakan secara
bersama-sama dengan menggunakan alat tambahan.

Media Transmisi Kabel
Kabel merupakan media transmisi yang sudah sejak dulu digunakan dalam sistem
komunikasi data (Kutipan et al., n.d.), (Artikel, 2020). Kabel merupakan jenis media
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transmisi guided yang mentransmisikan sekaligus memandu arah pengiriman data (Pajar et
al., 2017), (MEMBIMBING Dan MENGUJI KP 2020.Pdf, n.d.). Media transmisi senantiasa
mengalami perkembangan dari waktu ke waktu (Pustika, 2010). Contoh media transmisi data
kabel :

1. kabel twisted pair

2. kebel koaksial

3. serata optic

Media Transmisi Tanpa Kabel (nirkabel)
Tidak semua transmisi dilakukan dengan kabel. Ada transmisi yang dilakukan tanpa
menggunakan kabel yang dikenal dengan nirkabel.Media transmisi ini tergolong un-guided.
Banyak contoh penerapan teknologinirkabel, seperti LAN nirkabel menggunakan frekuensi
radio, inframerah untuk berkomonukisi antar perangkat, bluetooth. Gelombang radio untuk
komunikasi ini terdiri dari berbagai frekunsi, seperti (Safitri et al., 2019):

1. HF (High Frekuensi)

2. VHF (Very High Frequency)

3. UHF (Ultra High Frequency)

Pada media nirkabel, transmisi dan penangkapan dilakukan melalaui sebuah alat yng disebut
antena. Untuk transmisi, antena menyebarkan energi elektromagnetik ke dalam media udara.
Sedangkan untuk penerimaan sinyal, antena menangkap gelombang eletromagnetik dari
media. Pada dasarnya terdapat dua jenis konfigurasi untuk transmisi nirkabel, yaitu searah
dan segala arah. Untuk konfigurasi searah, antena pentransmisikan mengeluarka sinyal
elektromagnetik terpusat. Antena pentransmisi dan antena penerima disejajarkan. Untuk
konfigurasi segala arah, sinyal yang ditransmisika menyebar kesegala penjuru dan diterima
oleh banyak antena.

METODE
Flowchart Ground Segment (Ramdan & Utami, 2020).
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Gambar 1. Flowchart Ground Segment
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Pengujian

Tabel 1. Hasil pengujian

Error

Hilang Satu Data

Hilang Dua Data

Hilang Data RGB
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SIMPULAN

Berdasarkan rumusan masalah, hasil penelitian dan pembahasan mengenai Rancang Bangun
Protokol dan Algoritma untuk Pengiriman Citra Jarak Jauh pada Saluran Nirkabel Non
Reliabel dapat diambil beberapa kesimpulan yaitu :

1. Pada pengujian yang telah dilakukan, untuk pengujian dengan menghilangkan salah satu
atau dua data dari RGB antara 5 sampai 25 persen secara random data hasil gambarnya
masih terlihat jelas seperti gambar yang dikirimkan, tetapi pada pengujian dengan
menghilangkan seluruh data RGB antara 5 sampai 25 persen secara random hasilnya tidak
baik, data gambar yang dihasilkan menjadi tidak jelas serta banyaknya blok hitam pada
gambar.

2. Protokol yang dibangun masih kurang efektif karena data yang dapat direstorasi hanya
mencapai batas 25% untuk tiga data yang hilang, hal ini akan sangat berpengaruh pada
kualitas gambar yang dihasilkan.
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