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Abstrak

Suatu Perguruan Tinggi menyimpan banyak data seperti, data akademik, administrasi, biodata
mahasiswa dan lain-lain. Data mahasiswa yang ada belum dimanfaatkan secara maksimal. Dalam
sistem pendidikan mahasiswa adalah aset penting bagi sebuah institusi pendidikan dan untuk itu
perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa tepat waktunya. Perbedaan kemampuan
mahasiswa untuk menyelesaikan studi tepat waktu diperlukan adanya pemantauan maupun
evaluasi, sehingga dapat menemukan informasi atau pengetahuan baru untuk mengambil
keputusan.

Tujuan dari penelitian ini, mengetahui hubungan antara variabel IP Semester 1, IP Semester 2, IP
Semester 3, IP Semester 4, IP Semester 5, IP Semester 6, Jenis Kelamin, Status Mahasiswa
terhadap Lama Studi dengan menggunakan metode regresi linear berganda.

Hasil dari penelitian ini adalah mendapatkan sebuah model regresi linear berganda. Y = 9,62 +
0,28x; + 0,37x2 — 0,62x3 + 0,94x4 — 0,75xs — 1,72xs + 0,3x7 — 0,52xs. K-Fold Cross Validation
yang didapatkan yaitu 83%. Root Means Square Error yang diperoleh yaitu 0,71 tahun.

Kata Kunci: Regresi Linear, K-Fold Cross Validation, Root Means Square Error, Prediksi.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi yang begitu maju saat ini, menyebabkan tingkat akurasi
suatu data sangat dibutuhkan dalam kehidupan sehari-hari. Setiap informasi yang ada
menjadi suatu hal penting untuk menentukan setiap keputusan dalam situasi tertentu.
Dalam sebuah penelitian yang berhubungan dengan data, dibutuhkan sebuah metode yang
dapat membantu dalam proses pelaksanaannya (Mertania & Amelia, 2020), (Lestari &
Wahyudin, 2020), (E. Putri & Sari, 2020), (Apriyanti & Ayu, 2020). Data mining
merupakan disiplin ilmu yang mempelajari tentang metode untuk mengekstrak
pengetahuan atau pola dari suatu data. Data mining dapat digunakan dapat digunakan
untuk mengelompokkan data, prediksi, estimasi, dan menentukan kaidah asosiasi dalam
suatu data yang ada (Firmansyah et al., 2017), (H Kara, 2014), (Firmansyah et al., 2018).
Perlunya data mining karena adanya sejumlah data besar yang dapat digunakan untuk

menghasilkan informasi dan knowledge yang berguna. Informasi dan knowledge yang

Teknologipintar.org 1



Teknologipintar.org
Volume 2 (7), 2022

didapat tersebut dapat digunakan untuk mengetahui suatu pola dalam suatu data yang
banyak, terlebih lagi besarnya kebutuhan untuk mengubah data tersebut menjadi informasi
yang berguna. Metode data mining bermacam-macam disesuaikan dengan kebutuhan yang

ada.

Perguruan tinggi dituntut untuk menyelenggarakan pendidikan yang berkualitas bagi
mahasiswa sehingga menghasilkan sumber daya manusia yang berilmu, cakap, kreatif, dan
bersaing. Dalam sistem pendidikan mahasiswa adalah aset penting bagi sebuah institusi
pendidikan dan untuk itu perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa tepat pada
waktunya. Naik turunnya kemampuan mahasiswa untuk menyelesaikan studi tepat waktu
merupakan salah satu elemen penilaian akreditasi universitas (Webqual, 2022), (Hartanto
et al., 2022), (Gerai et al., 2021). Untuk itu perlu adanya pemantauan maupun evaluasi
terhadap kecenderungan mahasiswa lulus tepat waktu atau tidak. Pemantauan atau evaluasi
terhadap kinerja akan menghasilkan informasi yang bermanfaat untuk membantu
mahasiswa, dosen, administrasi, dan pembuat kebijakan (Sidiq et al., 2015), (Fithratullah,
2019), (Wahyudi & Utami, 2021).

Suatu perguruan tinggi menyimpan banyak data seperti, data akademik, administrasi,
biodata mahasiswa dan lain-lain. Sampai saat ini, data mahasiswa yang ada belum
dimanfaatkan secara maksimal sehingga perlu diolah untuk menemukan informasi atau
pengetahuan baru untuk mengambil keputusan (Wahyuni et al., 2021), (Gustanti & Ayu,
2021), (R Arrahman, 2022), (Suprayogi et al., 2021). Untuk mengatasi permasalahan diatas
penulis mengambil analisis regresi yang merupakan salah satu solusi untuk mencari
hubungan diantara satu dengan lainnya. Dimana analisis regresi ini biasanya digunakan
untuk menelaah hubungan antara dua variabel atau lebih.

Berdasarkan kondisi di atas dengan memanfaatkan data mahasiswa dan data kelulusan
mahasiswa, dapat diketahui informasi prediksi kelulusan mahasiswa melalui teknik data
mining menggunakan algoritma regresi linear. Oleh karena itu, penelitian ini diberi judul

“Pengembangan Model Prediksi Masa Studi Sarjana Menggunakan Regresi Linear.”
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KAJIAN PUSTAKA

Definisi Masa Studi

Masa studi adalah masa studi terjadwal yang harus ditempuh oleh mahasiswa sesuai
dengan rentang waktu yang dipersyaratkan (Samanik, 2021), (Fithratullah, 2021), (Dakwah
et al., 2021). Batas waktu studi adalah batas waktu maksimal yang diperkenankan untuk
mahasiswa menyelesaikan studi. Program sarjana harus dapat diselesaikan paling lama 14
semester terhitung sejak terdaftar sebagai mahasiswa pada semester 1. Sarjana dalam
bahasa inggris yaitu undergraduate yang artinya gelar akademik yang diberikan kepada
lulusan program pendidikan sarjana (S-1)  (Robot, 2007), (Pajar et al., 2017),
(MEMBIMBING Dan MENGUJI KP 2020.Pdf, n.d.), (Kutipan et al., n.d.) .

Data Mining

Secara sederhana data mining adalah penemuan informasi baru dengan mencari pola atau
aturan tertentu dari sejumlah data yang sangat besar. Data mining juga disebut sebagai
serangkaian proses untuk menggali nilai tambah berupa pengetahuan yang selama ini tidak
diketahui secara manual (Siregar & Utami, 2021) (Pratama, 2018), (Asia & Samanik,
2018), (Nindyarini Wirawan, 2018). Data mining sering juga disebut sebagai knowledge
discovery in database (KDD). KDD adalah kegiatan yang meliputi pengumpulan,
pemakaian data, historis untuk menemukan keteraturan, pola atau hubungan dalam set data

berukuran besar.

Regresi Linear

Regresi linear adalah alat statistik yang dipergunakan untuk mengetahui pengaruh antara
satu atau beberapa variabel terhadap satu buah variabel. Variabel yang mempengaruhi
disebut variabel bebas atau independen. Variabel yang dipengaruhi disebut variabel terikat
atau dependen (E. Putri, 2022), (Ristiandika Arrahman, 2021), (Artikel, 2020), (Pustika,
2010). Analisis regresi dipergunakan untuk menelaah hubungan antara dua variabel atau
lebih, terutama untuk menelusuri pola hubungan yang modelnya belum diketahui dengan
sempurna, atau untuk mengetahui bagaimana variasi dari beberapa variabel independen
mempengaruhi variabel dependen dalam suatu fenomena yang kompleks (Safitri et al.,
2019), (Ramdan & Utami, 2020), (Samanik & Lianasari, 2018), (Arwani & Firmansyah,

2013). Secara matematika hubungan di atas dapat dijabarkan sebagai berikut:

Y =1(Xy, X2, ..., Xi, €),
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dimana:

Y = variabel dependen,

X = variabel independen dan,

e = variabel residu (disturbance term).

K-Fold Cross Validation

K-Fold Cross Validation yang merupakan salah satu metode yang digunakan untuk
mengetahui rata-rata keberhasilan dari suatu sistem dengan cara melakukan perulangan
dengan mengacak atribut masukan sehingga sistem tersebut teruji untuk beberapa atribut
input yang acak. K-Fold Cross Validation mengulang k-kali untuk membagi sebuah
himpunan contoh secara acak menjadi k subset yang saling bebas, setiap ulangan disisakan
satu subset untuk pengujian dan subset lainnya untuk pelatihan (Keanu, 2018),
(Nurmalasari & Samanik, 2018), (Gita & Setyaningrum, 2018), (Sidiq & Manaf, 2020),
(Sulistiani & Aldino, 2020).

Root Means Square Error (RMSE)

Dalam regresi linear berganda, nilai a, b1, bz, ..., bx dapat dihitung menggunakan Metode
Kuadrat Terkeccil (MKT), salah satunya yaitu Root Mean Square Error (RMSE). RMSE
adalah ukuran yang sering digunakan dari perbedaan antara nilai-nilai prediksi oleh model
atau estimator. RMSE berfungsi untuk menghitung dan menjadi ukuran besaran kesalahan
dalam prediksi (Firma Sahrul B, 2017), (Website & Cikarang, 2020), (Firmansyah M et al.,
2017).

RMSE =

(s (vi — Tiy?
'\]l mn

Keterangan:
Yi : data awal (data sebenarnya)
Yi : data akhir (data hasil prediksi)

n : jumlah data

Teknologipintar.org 4



Teknologipintar.org
Volume 2 (7), 2022

METODE
Kerangka Penelitian
Kerangka penelitian pada dasarnya adalah kerangka hubungan antara konsep-konsep yang

ingin diamati atau diukur melalui penelitian yang akan dilakukan.

OPPORTUNITY
PROBLEM e Penerapan Data Mining Untuk Estimasi Nilar Matematika
e Perbedaan kemampuan mahasiswa Dengan Menggunakan Algoritma Regresi Linear Pada SMA
untuk menyelesaikan studinya Kesatrian | Semarang
e Data alumni mahasiswa vang tidak e Pencrapan K-Optimal Pada Algoritma Knn untuk Prediksi
dimanfaatkan Kelulusan Tepat Waktu Mahasiswa Program Studi llmu Komputer

Fmipa Unlam Berdasarkan IP sampai dengan Semester 4

APPROACH
¢ Data Alumni Mahasiswa
* Metode Regresi Linear

IDENTIFICATION DAN ASSESMENT
e Mengcetahui prediksi kelulusan mahasiswa
®  Variabel yang mempengaruhi kelulusan

+_!

PROPOSED
* Pengujian variabel prediksi masa studi VALIDATION

sarjana dengan menggunakan regresi linear, Root Mean Square Error (RMSE)
o Prediksi lama studi dengan Delphi7

¥

RESULT
Pengembangan Model Prediksi Masa Studi Sarjana Menggunakan Regresi Lincar

Gambar 1. Kerangka penelitian

Metode Pengumpulan Data
1. Studi literatur = Teori-teori yang digunakan bersumber dari buku, jurnal dan
penelitian-penelitian sejenis yang dapat mendukung pemecahan masalah dalam

penelitian yang dilakukan.

2. Dokumentasi = Merupakan metode pengumpulan data dengan cara membaca,
mencatat, mengutip, dan mengumpulkan data-data secara teoritis dari buku-buku

dan internet sebagai landasan penyusunan penelitian.

Data Penelitian

Berikut ini merupkan data alumni yang belum diproses (data mentah) :

Tabel 1. Data alumni tahun 2015

IPS Jenis Status Lama
No 1 IPS2 | IPS3 | IPS4 | IPS5 | IPS6 R T Studi

3,24 3,21 3,2 3,2 3,27 3,29 Wanita Mahasiswa 4.6
3,61 3,56 3,51 3,57 3,61 3,62 Wanita Mahasiswa 3,7
3,47 3,52 3,5 3,5 3,51 3,52 Wanita Mahasiswa 4

Teknologipintar.org 5



Teknologipintar.org
Volume 2 (7), 2022

3,47 3,5 3,5 352 | 351 | 352 Wanita Mahasiswa 4,8
3,56 | 3,59 361 | 351 | 359 | 357 Wanita Mahasiswa 3,6
3,49 | 3,52 3,5 3,5 351 | 352 Pria Mahasiswa 4,3
342 | 339 | 341 | 341 | 349 | 343 Pria Mahasiswa 4,6
3,79 | 3,79 3,8 3,78 3,8 3,84 Wanita Mahasiswa 3,7
3,19 | 3,18 3,2 321 | 322 | 3,22 Wanita Mahasiswa 3,6
10 | 339 | 342 | 345 | 331 | 344 | 342 Wanita Mahasiswa 3,7

© |00 ([N |o (0>

Melakukan Pra-Processing data dengan menggunakan metode data transformation yaitu
memanipulasi data mentah untuk menghasilkan input tunggal. Tujuannya agar lebih
efisien dalam proses data mining dan agar pola yang dihasilkan lebih mudah dipahami.
Atribut dari data yang dilakukan pra-processing adalah jenis kelamin dan status
mahasiswa. Jenis kelamin laki-laki dirubah menjadi 1 dan jenis kelamin dirubah menjadi O,
kemudian dilakukan normalisasi dengan rumus (N. U. Putri et al., 2020),(Wulandari, 2018),
(Setri & Setiawan, 2020) :

{:dam —m iﬂ} * {:n EWMax— n ew:rni:r:}

newdato = _. - -
{max — min) + newmin

HASIL DAN PEMBAHASAN

Implementasi perangkat lunak

Implementasi dari metode regresi linear yang diterapkan pada delphi7 dapat dilihat sebagai
berikut:

1. Tampilan awal

Gambar 2. Tampilan awal

2. Data dari excel
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LoadData Hasi Daia |

MaMA [IPS1 [1PS2 [ 1PS3 [IPS4 |IPS5 |IPS6 JJENL. | »  Jumlahy X1 Y X1z X1°xz
ANK.. 276 28 32 317 2% 3 ] 0 P e - .
L3 3 3 3w A o Jumlah X1 ax a2 X
33 37 3m®  3m  3;r 0 —  xY x3n2 X1UX4
341 361 33 348 383 0 Jumlzh X2 ey e exs
289 33 285 28 3 0 — &
I 3 31 2m a6 oS et _— . N
I 26 2% 3@ 3\ 0 Jumlah X3
28 2m 25 25 28 O L ey X6r2 X1
350 35 338 35 3B 05 Jumlah X5
I . " .
S H W RS e T m [ aw
23 15 14 18 18 05 Jumlah X7 XY x4 X
28 22 245 21 242 05
3 285 227 213 334 05 Jumlah X8 X4™X5 X34 xX2vxi
k-] 344 33 356 345 o - ~ n
286 245 18 319 34 05 Y e by
97 254 kk 1 M ns i = -
" X5XT [r— X4TX7 X3"X6 X127 X6
[r— X4"XE X3°X7 x xz
r X5" X8
Kembali  Hitung | s o
X7* X8 e
Jumlah Data X67XE [—

Gambar 3. Data dari excel

3. Hasil penjumlahan

LoadData Hasil Data |
[is3 s [ips5 [ipse [JENL. [~  JumlahY [re70 XUUY 476072 X1%2 315169 X1°X2 (30822
FETIE R R T P ] Tl Nl SO
k
37 328 3m w0 X2 W X3°Y lsygse X2 [332078 X1*Xd 1306498
3B 3% 348 3B 0 SR 7
3 285 2m 3 0 emlak X3 XY 452243 X4M2 1300054 X17X5 (3061,75
308 31 258 36 05 ) 109946 . — ——
26 2% 3m  3am 0 Jumlah X4 (105443 XY Mg2ase XS (306715 X1*X6 (315743
A e Al T
x 2 - =
7o 1 130 X7Y [525 x2 [585 X1° X8
Wodw om o ie o Jumlah X6 1109045 " fb_ > oLt
157 14 15 188 05 Jumlah X7 [7117 X3"Y (3295 X842 (335 2% s
22 x5 21 24 05
285 221 213 34 08 Jumlah X5 56,5 X475 13049,96 X37X4 (3159,67 X2°X4 304718
344 33 3% 345 0
245 185 319 314 05 X5°X6 [313011 Xa'X6 1314606 X3X5 (314857 X2TX5 13039,12
kLY W In M ns S "
» X% 1573 XXT 31643 X3X6 |3245,18 X2X6 313342
e cr —
Kembai = X5°x8 [167.72 167,26 7 329,01 7 |32056
emba X7 32951 X3S 183,97 X2TX8 17699
x7°x8 275 .
Jumlah Data (379 X6X8 (15182

Gambar 4. Hasil penjumlahan kolom

4. Perhitungan regresi liner

b= ..
bl= ..
b2= ..
b3= ..
bd= ..
b5= ..
b6= ..
b7 = ..
b8= ..

PROSES Y =b + blx1 + b2x2 + b3x3 + bdx4 + b5x5 + b6x6 + b7x7 + b8x8

Gambar 5. Perhitungan Regresi Linear

5. Hasil prediksi
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Prediksi
IP Semester 1 2.76
IP Semester 2
IP Semester 3 2
IP Semester 4
IP Semester 5

IP Semester 6

Jenis Kelamin Perempuan ~

WWT

o

Status Mahasiswa Bekerja ~| lo,5

|

Baru|

Lama Studi : 4,82 Tahun

Gambar 6. Hasil prediksi

Pengujian k-Fold Cross Validation

Dalam cross validation kita harus menetapkan jumlah partisi atau fold, standar yang biasa

dan terkenal digunakan untuk memperoleh estimasi kesalahan terbaik adalah 10 kali partisi

atau tenfold cross-validation. Data training yang berjumlah 650 dibagi menjadi 10 bagian

yang sama Yaitu 65 buah data tiap bagian data testing.

Tabel 2. Pembagian data pada metode k-Fold Cross Validation

650 Data
B C D E F G H
Percobaan | A (65) (65) (65) (65) (65) (65) (65) (65) 1 (65) | J(65)
Data -
1 Testing Data Training
Data Data
2 Trainin | Testin Data Training
g g
Data
3 Data Training | Testin Data Training
g
Data
4 Data Training Testin Data Training
g9
Data
5 Data Training Testin Data Training
g
Data
6 Data Training Testin Data Training
g
Data
7 Data Training Testin Data Training
9
Data
8 Data Training Testin | Data Training
g9
Data | Data
9 Data Training Testin | Trainin
g g
- Data
10 Data Training Testing
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Pengujian Root Means Square Error
Root Means Square Error merupakan perhitungan untuk mengetahui eror dari hasil

perhitungan regresi linear.

Tabel 3. Root Means Square Error

No Y 0% Y-Y (Y-Y)?
1 4,6 4,63 -0,03 0,00
2 37 4,19 -0,49 0,24
3 4 4,33 0,33 0,11
4 48 4,34 0,46 0,21
5 36 4,17 -0,57 0,33
6 43 4,57 0,27 0,07
7 4,6 4,65 -0,05 0,00
8 3,7 3,83 -0,13 0,02
9 36 4,77 -1,17 1,37
10 3,7 4,34 -0,64 0,42
11 4,4 4,76 -0,36 0,13
12 36 4,03 -0,43 0,18
13 3,6 4,00 -0,40 0,16
14 35 4,20 -0,70 0,50
15 3,5 4,34 -0,84 0,71
650 55 4,66 0,84 0,70
|| E:z:J_{}‘r - ?}_

RMS5E =
n

B ||{;4,5 —4,63)%+ (37—419)2+ (4 —4,33)2+ -+ (55 — 4,66)2
N J 650

326,21
\.I 650

= 0,71

Hasil Root Means Square Error yang didapatkan dari persamaan Y = 9,62 + 0,28x; +
0,37x2 — 0,62x3 + 0,94x4 — 0,75x5 — 1,72xs + 0,3x7 — 0,52xg adalah 0,71 tahun. Dalam

satuan bulan yaitu 8,52 bulan.
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SIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

Kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan adalah sebagai berikut:
1. Didapatkan model regresi linear berganda yaitu:
Y =9,62 + 0,28%x1 + 0,37%x2 — 0,62%3 + 0,94X4 — 0,75X5 — 1,72Xs + 0,3X7 — 0,52Xs

2. K-Fold Cross Validation dari 10 percobaan yang dilakukan didapatkan nilai akurasi
yang tertinggi yaitu 83%. Ada 3 percobaan yang memiliki nilai akurasi 83% yaitu
Percobaan 3, Percobaan 5 dan Percobaan 9.

3. Root Means Square Error yang didapatkan yaitu: 0,71 tahun atau dalam satuan
bulan 8,52 bulan.

Saran

Agar penelitian ini terus berkembang, saran untuk penelitian selanjutnya:

1. Tambahkan variabel baru yang dapat mempengaruhi masa studi tidak hanya IP,

Jenis Kelamin dan Status Mahasiswa.
2. Dikembangkan dengan metode data mining yang lain.

3. Bandingkan metode Regresi Linear dengan metode prediksi lainnya untuk mencari
akurasi yang paling tepat dalam proses prediksi masa studi.
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