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Abstrak

Kebanyakan stemmer yang digunakan untuk bahasa Indonesia yaitu dengan menggunakan
pendekatan aturan, tetapi masih memiliki kekurangan untuk menangani pengembalian kata yang
diawali dengan huruf “k”, “p”, “t”, dan “s” yang luluh ketika diberi imbuhan serta terdapat
kesalahan overstemming untuk kata yang memiliki imbuhan sebagai pembentuk kata dasar. Dalam
Natural Language Processing (NLP) Stemmer memegang pernanan penting yang dapat
mengurangi ukuran kompleksitas dan ukuran data, sehingga dapat meningkatkan performa sistem
Natural Language Processing (NLP) diantaranya: question answering (QA), Information Retrieval
(IR), Klasifikasi Dokumen dan lain-lain. Dalam perkembanganya stemmer telah dikembangkan
untuk beberapa bahasa, diantaranya untuk bahasa Indonesia. Uji coba dilakukan terhadap 26
dokumen berbahasa Indonesia yang diambil dari portal berita online. Dari uji coba yang dilakukan
didapatkan hasil akurasi untuk stemmer pada penelitian ini sebesar 93% dan waktu rata- rata
0.00201 detik untuk proses stemm tiap kata.

Kata Kunci: Stemmer, Bahasa Indonesia, Natural Language Processing, Kata.

PENDAHULUAN

Dalam bidang NLP (Natural Language Processing) diantaranya dalam sebuah sistem temu
kembali (information retrival), question answering (QA), clustering dokumen, klasifikasi
dokumen dan lain-lain, penggunaan stemming digunakan dalam tahapan proses NLP
tersebut (Artikel, 2020), (Pustika, 2010), (Safitri et al., 2019), (Ramdan & Utami, 2020).
Proses penghilangan akhiran kata akan mengurangi jumlah total istilah dalam sistem
Information Retrieval sehingga mengurangi ukuran dan kompleksitas data dalam sistem.
Proses penghilangan imbuhan ini dinamakan stemming (R Arrahman, 2022), (Pajar et al.,
2017), (MEMBIMBING Dan MENGUJI KP 2020.Pdf, n.d.), (Kutipan et al., n.d.).

Algoritma stemming untuk bahasa yang satu berbeda dengan algoritma stemming untuk
bahasa lainnya. Sebagai contoh Bahasa Inggris memiliki morfologi yang berbeda dengan
Bahasa Indonesia sehingga algoritma stemming untuk kedua bahasa tersebut juga berbeda.
Proses stemming pada teks berbahasa Indonesia lebih rumit/kompleks karena terdapat

variasi imbuhan yang harus dibuang untuk mendapatkan root word dari sebuah kata
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(Yudha & Utami, 2022), (Prayoga & Utami, 2021), (Wahyuni et al., 2021), (Gustanti &
Ayu, 2021).

Bahasa Indonesia adalah bahasa persatuan bagi Negara Indonesia, Bahasa Indonesia resmi
menjadi bahasa nasional yang digunakan dalam pemerintahan dan administrasi yang
digunakan di dalam situasi formal seperti pidato, penulisan serta bahasa di media masa
resmi seperti televisi, radio, koran dan majalah serta buku-buku. Oleh karena itu
dikembangkan stemmer untuk bahasa Indonesia agar dapat dimanfaatkan oleh akademisi
yang melakukan penelitian dalam bidang NLP (Natural Language Processing)
(Nurmalasari & Samanik, 2018), (Gita & Setyaningrum, 2018), (Sidiq & Manaf, 2020),
(Aldino & Sulistiani, 2020).

Beberapa penelitian mengenai stemmer untuk bahasa Indonesia telah dilakukan
sebelumnya, yaitu melakukan penelitian modifikasi dan penambahan aturan untuk
algoritma porter stemmer pada kata bahasa Indonesia (Pratama, 2018), (Asia & Samanik,
2018), (Nindyarini Wirawan, 2018), (Keanu, 2018). Namun masih terdapat kelemahan
pada aturan yang dibuat pada kedua penelitian tersebut seperti kesalahan overstemming
pada penelitian sebelumnya dan juga kelemahan morfologi untuk mengembalikan fonem
yang luluh ketika diberikan imbuhan (Dakwah et al., 2021), (Robot, 2007), (H Kara, 2014),
(Firmansyah et al., 2018).

Penelitian ini melengkapi aturan dari penelitian yang sebelumnya agar didapatkan kata
hasil stemmer yang sesuai dengan KBBI. Berdasarkan Uraian diatas dilakukan penelitian

dengan judul “Stemmer Bahasa Indonesia dengan Pendekatan Aturan”.

KAJIAN PUSTAKA

Definisi NLP

Natural Language Processing (NLP) adalah bagian dari Artificial Intelligence yang
mengupayakan agar komputer dapat memahami dan memberikan output dalam bentuk
bahasa manusia. Pada dasarnya, Natural Language Processing terdiri dari 3 komponen
utama, yaitu knowledge base, inference engine, dan user interface. Knowledge base
meliputi domain dan fakta heuristic. Semua pengetahuan yang dikumpulkan akan disimpan
dalam knowledge base dalam bentuk pola pencocokan. (Firmansyah et al., 2017),
(Suprayogi et al., 2021), (Samanik, 2021), (Fithratullah, 2021)

Teknologipintar.org 2



Teknologipintar.org
Volume 2 (7), 2022

Definisi Stemmer

Dalam bidang NLP (Natural Language Processing) diantaranya dalam sebuah sistem temu
kembali (information retrival), question answering (QA), clustering dokumen, klasifikasi
dokumen dan lain-lain (Firmansyah M et al., 2017), (N. U. Putri et al., 2020),(Wulandari,
2018), (Setri & Setiawan, 2020). Proses penghilangan akhiran kata akan mengurangi
jumlah total istilah dalam sistem Information Retrieval sehingga mengurangi ukuran dan
kompleksitas data dalam sistem. Proses penghilangan imbuhan ini dinamakan dengan
proses stemming. Pendekatan yang umum digunakan untuk stemmer yaitu dengan
pendekatan aturan, salah satunya yang menggunakan pendekatan aturan (Mertania &
Amelia, 2020), (Lestari & Wahyudin, 2020), (E. Putri & Sari, 2020), (Apriyanti & Ayu,
2020).

Definisi Morfologi

Morfologi adalah bagian dari ilmu yang membicarakan seluk-beluk bentuk kata serta
pengaruh perubahan-perubahan bentuk kata terhadap golongan serta fungsi perubahan
bentuk kata (E. Putri, 2022), (Ristiandika Arrahman, 2021), (Samanik & Lianasari, 2018).
Dalam bahasa Indonesia morfologi terdiri dari struktur infleksional dan derivasional.
Infleksional adalah struktur sederhana yang diikuti oleh imbuhan yang tidak
mempengaruhi kata dasar. Struktur ini terdiri dari possessive pronouns atau kata ganti “-
ku”, “-mu”, “-nya” dan partikel “-kah”, “-lah”, “-tah”, dan “-pun” (untuk “-pun” ditulis
terpisah) yang berfungsi untuk memberi penekanan (Arwani & Firmansyah, 2013), (Firma
Sahrul B, 2017), (Website & Cikarang, 2020). Derivasional adalah struktur sederhana yang
diikuti imbuhan yang dapat mempengaruhi kata dasar. Derivasional dalam struktur bahasa
Indonesia terdiri dari awalan (ber-, di-, ke-, meng-, per-, ter-), akhiran (-i, -kan, -an) dan
konfiks (gabungan dari prefiks dan sunfiks). Namun tidak semua awalan dan akhiran bisa
digabungkan menjadi konfiks (Sidiq et al., 2015), (Fithratullah, 2019), (Webqual, 2022),
(Hartanto et al., 2022).

METODE

Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan untuk mendapatkan data yang sesuai mengenai informasi
yang dibutuhkan peneliti, yaitu dengan mendokumentasikan data-data yang dibutuhkan
dalam penelitian diantaranya adalah dengan mempelajari jurnal terkait dan buku yang

berkaitan dengan penelitian serta uji coba terhadap 420 kata berbahasa Indonesia yang
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terdiri dari kata dasar dan kata berimbuhan kemudian diuji coba dengan aturan stemmer
pada penelitian sebelumnya untuk mengetahui kelemahan dari aturan stemmer pada
penelitian sebelumnya.

Perancangan Sistem

Rancangan sistem secara umum dibagi menjadi 3 tahap, yaitu input dokumen, tokenizing,
dan stemming (Gerai et al., 2021), (Siregar & Utami, 2021).

Upload
Dokumen

<

Tokenizing

-

Stemming

+

Kata

Gambar 1. Rancangan sistem stemmer

Algoritme Stemmer

Peningkatan algoritma Porter stemmer berdasarkan metode morfologi dengan
mengaplikasikan 2 tingkat morfologi dan aturan kombinasi awalan dan akhiran, pada
stemmer terdapat kesalahan yang disebabkan karena kata ganti milik dieksekusi lebih
dahulu dan tidak ada aturan pengecualian untuk kata dasar yang memiliki akhiran kata
ganti milik (Wahyudi & Utami, 2021), (Agustina & Utami, 2021). Misalkan “meramu”

menjadi me+ra+ mu, “memaku” menjadi me+ma-+ku.
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Gambar 2. Algoritma Stemmer

Pengujian Sistem

Pada penelitian ini digunakan 26 dokumen berbahasa Indonesia dengan tema kesehatan,

politik, ekonomi, kesehatan, dan peristiwa yang diambil dari beberapa sumber portal berita

di internet. Perhitungan yang akan dilakukan antara lain :

1. Persentase keakuratan untuk setiap dokumen didapatkan dengan menghitung

jumlah kata hasil stem yang benar dibagi jumlah kata seluruhnya dikalikan 100%.

2. Lama waktu proses didapatkan dengan menghitung rentang waktu yang digunakan

dari awal sampai selesai proses stemming.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Implementasi Sistem Stemmer
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Gambar 3. Menu utama

Mhammad Hatta

Total Kata Berimbuhan - 173 Kata

Total Seluruh Kata : 359 Kata

Lama Proses Stemming : 0.60887813568115 detik

Gambar 4. Halaman hasil stemmer

Muhammad Hatta

Gambar 5. Daftar kata
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Add Data

Kata

Gambar 6. Tambah kata

Edit Data

kata

Gambar 7. Ubah kata

Pengujian
Waktu yang dibutuhkan untuk melakukan proses stemming bersifat relatif, di antaranya

relatif terhadap alat atau pun bahasa pemrograman yang digunakan.

Tabel 1. Hasil Uji Rekapitulasi

No Kategori Jl:(rggh Bi it:r Akurasi Waktu Proses (detik)
1 Ekonomi 1713 1663 97% 3.14250946044922
2 Kesehatan 1600 1544 97% 3.16640830039977
3 Olahraga 1322 1220 92% 2.42150592803955
4 Peristiwa 1396 1312 94% 2.99108529090881
5 Politik 1209 1114 92% 2.28102421760559
6 Kata berimbuhan 202 176 87% 0.9677619934082

Jumlah Kata 7442 7029 14,97029519081110
Rata-rata 93% 2,49504919846852
Rata-rata waktu perkata 0.0020115956988459

SIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

Dari hasil penelitian ini dapat ditarik simpulan beberapa hal sebagai berikut :

1. Pada stemmer yang diusulkan dilakukan perubahan aturan, penambahan daftar

kata, dan aturan untuk menangani peluluhan dan didapatkan hasil yang sudah
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cukup baik dalam mengatasi kesalahan overstemming dan pengembalian huruf
yang luluh ketika diberi imbuhan.

2. Hasil akurasi yang didapat dari percobaan dengan 26 dokumen dari kategori
berbeda dengan jumlah kata sebanyak 7442 didapat akurasi sebesar 93%, namun
masih terdapat beberapa kata yang tidak bisa ditangani dengan stemmer ini,
kesalahan terbanyak terjadi pada kata yang merupakan nama orang / nama tempat,

overstemming, singkatan, peluluhan, akhiran, salah ketik dan understemming.

3. Rata — rata waktu yang dibutuhkan untuk proses stemm setiap kata yaitu 0.00201
detik, jumlah kata tidak selalu mempengaruhi waktu proses tetapi juga karena
dipengaruhi jenis (angka, nama, kata) dan juga banyak imbuhan yang terdapat

dalam kata.

Saran

Berikut ini adalah saran untuk pengembang selanjutnya dari penelitian ini :

1. Gunakan query pencarian untuk pencocokan kedalam kamus dengan variasi

panjang berbeda untuk melakukan pencarian kedalam daftar kata.

2. Modifikasi aturan akhiran untuk melakukan perbedaan antara aturan akhiran “-kan”

dan “-an”.

3. Diusulkan untuk penambahan name entity recognition untuk menangani kesalahan

overstemming terhadap kata berupa nama yang memiliki aturan imbuhan.
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