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Abstrak

Prediksi produksi karet dilakukan pada PT. Perkebunan Nusantara VIl Trikora Lampung Selatan.
Mengenai jumlah hasil produksi beserta luas areal perkebunan yang disetiap tahunnya mengalami
fluktuatif. Kondisi fluktuatif tersebut disebabkan oleh luas areal perkebunan mengalami
pertambahan tetapi hasil produksi karet menurun. Prediksi dilakukan menggunakan teknik Data
Mining dengan menerapkan algoritma Decision Tree C4.5. Pengumpulan data dilakukan dengan
metode dokumentasi, wawancara, dan observasi untuk memperoleh data yang diperlukan dan
menghasilkan pengujian untuk kesesuaian hasil prediksi produksi karet dengan faktor — faktor
yang berpengaruh. Algoritma Decision Tree C4.5 berperan dalam solusi untuk memprediksi hasil
produksi karet berdasarkan aturan, serta mudah diinterprestasikan dan memiliki tingkat ketepatan
dalam memprediksi, dengan menggunkan pengujian weka.

Kata Kunci: Prediksi, Karet, Algoritma Decision Tree C4.5, Data mining, Weka

PENDAHULUAN

Perkebunan Nusantara 7 (PTPN 7) Merupakan Badan Usaha Milik Negara (BUMN) di
bidang agribisnis perkebunan. Perkebunan Nusantara 7 bertugas untuk mengolah dan
memasarkan komoditas perkebunan seperti, komoditas kelapa sawit, teh, tebu dan karet.
Komoditas karet yang berada pada PTPN 7 ditujukan untuk memenuhi kebutuhan lokal
dan ekspor (E. Putri, 2022), (Ristiandika Arrahman, 2021), (Artikel, 2020), (Pustika, 2010).
Berdasarkan rekapitulasi hasil produksi perkebunan PTPN 7, komoditas karet berada pada
urutan pertama dibandingkan komoditas lainnya (Firma Sahrul B, 2017), (Website &
Cikarang, 2020).

PTPN 7 Unit Kedaton memberikan informasi mengenai jumlah hasil produksi karet dan
luas areal perkebunan pada tahun 2010 - 2015. Berdasarkan Gambar 1.1 dan Gambar 1.2,
memberikan informasi mengenai jumlah hasil produksi beserta luas areal perkebunan yang
disetiap tahunnya mengalami fluktuatif (Safitri et al., 2019), (Ramdan & Utami, 2020),
(Samanik & Lianasari, 2018), (Arwani & Firmansyah, 2013). Pada tahun 2011 dan tahun
2014 terjadi penunuran pada hasil produksi karet sedangkan luas areal perkebunan
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mengalami pertambahan. Kondisi fluktuatif tersebut disebabkan oleh beberapa faktor,
seperti; tanaman karet yang relatif tidak terpelihara, sebagian besar tanaman Kkaret
menggunakan bibit yang yang tidak terseleksi dan mempertahankan luasnya areal tanaman
karet tua (Firmansyah M et al., 2017), (N. U. Putri et al., 2020),(Wulandari, 2018), (Setri &
Setiawan, 2020).

Faktor — faktor yang mempengaruhi hasil panen karet menjadi aspek penting untuk
mengetahui potensi hasil panen yang akan datang. Potensi tersebut dapat diprediksi dengan
melakukan pengolahan data tentang faktor - faktor yang mempengaruhi hasil panen. Selain
3 faktor yang disebutkan pada (Mertania & Amelia, 2020), (Lestari & Wahyudin, 2020),
(E. Putri & Sari, 2020), (Apriyanti & Ayu, 2020). Faktor yang terkait dengan hasil panen
karet pada PTPN 7 kabupaten Lampung Selatan diantaranya adalah luas areal, jenis pohon
karet (klone), sistem sadap, tahun tanam, dan jumlah pohon. Perkiraan prediksi dapat
dilakukan dengan berbagai teknik, salah satu model yang digunakan untuk memprediksi
ialah menggunakan teknik data mining dengan menerapkan algoritma Decision Tree C4.5
(Firmansyah et al., 2017), (H Kara, 2014), (Firmansyah et al., 2018) .

Teknik data mining merupakan kegiatan yang meliputi pengumpulan, pemakaian data
historis yang menemukan keteraturan, pola dan hubungan dalam set data berukuran besar.
Dengan menerapkan teknik data mining, akan dibangun pohon keputusan (Decision Tree)
yang merepresentasikan aturan dalam prediksi menggunakan struktur pohon atau struktur
berhirarki. Pohon keputusan (Decision Tree) tersebut keluaran dari sebuah aplikasi yang
dibangun dengan menerapkan algoritma C4.5. Dengan menerapkan algoritma C4.5 dapat
dijadikan solusi untuk memprediksi hasil produksi karet berdasarkan aturan, mudah
diinterprestasikan dan memiliki tingkat akurasi yang dapat diterima dalam memprediksi
hasil produksi karet di tahun yang akan datang (Webqual, 2022), (Hartanto et al., 2022),
(Gerai et al., 2021).

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menerapkan data mining dalam memprediksi hasil
produksi karet dengan menggunakan Decision Tree algoritma C.45. Penelitian ini juga
untuk menguji algoritma Decision Tree C.45 dalam memberikan prediksi hasil produksi
karet berdasarkan luas areal, jenis pohon karet (klone), tahun tanam, dan jumlah pohon.
Penelitian ini akan dilakukan dengan menguji kesesuaian hasil prediksi produksi karet
dengan faktor — faktor yang berpengaruh.
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KAJIAN PUSTAKA

Definisi Prediksi

Prediksi merupakan peramalan atau perkiraan. Menurut Kamus Besar Baha Indonesia
(KBBI), prediksi adalah hasil dari kegiatan memprediksi, meramal atau memperkirakan.
Prediksi bisa berdasarkan metode ilmiah ataupun subjektif berlaka (Siregar & Utami, 2021)
(Pratama, 2018), (Asia & Samanik, 2018), (Nindyarini Wirawan, 2018).

Definisi Data Mining

Data mining merupakan proses iteratif untuk menemukan pola atau model baru yang sahih
(sempurna), bermanfaat dan dapat dimengerti dalam suatu database yang sangat besar
(massive database) (Keanu, 2018), (Nurmalasari & Samanik, 2018), (Gita & Setyaningrum,
2018). Data mining adalah proses yang mempekerjakan satu atau lebih teknik
pembelajaran komputer (machine learning) untuk menganalisis dan mengekstraksi
pengetahuan (knowledge) secara otomatis. Definisi lainnya adalah pembelajaran berbasis
induksi (induction-based learning) adalah proses pembentukan definisi — definisi konsep
umum yang dilakukan dengan cara mengobservasi contoh — contoh spesifik dari konsep —
konsep yang akan dipelajari. Knowledge Discovery in Database (KDD) adalah penerapan
metode saintifik pada data mining merupakan satu langkah dari proses KDD (Sidiq &
Manaf, 2020), (Sulistiani & Aldino, 2020), (Sidiq et al., 2015), (Fithratullah, 2019).

Definisi Pohon Keputusan

Pohon (tree) adalah sebuah struktur data yang berdiri dari simpul (node) dan rusuk (edge).
Simpul pada sebuah pohon dibedakan menjadi tiga, yaitu simpul akar (root node), simpul
percabangan/internal (branch/internal node) dan simpul daun (leaf node). Pohon keputusan
merupakan representasi sederhana dari teknik klasifikasi untuk sejumlah kelas berhingga,
dimana simpul internal maupun simpul akar ditandai dengan nama atribut, rusuk-rusuknya
diberi label nilai atribut yang mungkin dan Simpul daun ditandai dengan kelas-kelas yang
berbeda (Wahyudi & Utami, 2021), (Agustina & Utami, 2021), (Yudha & Utami, 2022),
(Prayoga & Utami, 2021).

Algoritma Decision Tree C4.5

Algoritma C4.5 merupakan algoritma yang digunakan untuk membentuk pohon keputusan.
Sedangkan pohon keputusan dapat diartikan suatu cara untuk memprediksi atau
mengklasifikasi yang sangat kuat. Pohon keputusan dapat membagi kumpulan data yang
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besar menjadi himpunan-himpunan record yang lebih kecil dengan menerapkan
serangkaian aturan keputusan (Wahyuni et al., 2021), (Gustanti & Ayu, 2021), (R
Arrahman, 2022) .

Definisi Weka

Weka adalah aplikasi data mining open source berbasis Java. Aplikasi ini dikembangkan
pertama kali oleh Universitas Waikato di Selandia Baru sebelum menjadi bagian dari
Pentaho (Suprayogi et al., 2021), (Samanik, 2021), (Fithratullah, 2021). Weka terdiri dari
koleksi algoritma machine learning yang dapat digunakan untuk melakukan generalisasi /
formulasi dari sekumpulan data sampling. Walaupun kekuatan Weka terletak pada
algoritma yang makin lengkap dan canggih, kesuksesan data mining tetap terletak pada
faktor pengetahuan manusia implementornya (Dakwah et al., 2021), (Robot, 2007). Tugas
pengumpulan data yang berkualitas tinggi dan pengetahuan pemodelan dan penggunaan
algoritma yang tepat diperlukan untuk menjamin keakuratan formulasi yang diharapkan
(Pajar et al., 2017), (MEMBIMBING Dan MENGUJI KP 2020.Pdf, n.d.), (Kutipan et al.,
n.d.).

METODE

Data Penelitian

Penelitian ini menggunakan data kualitatif melalui pengamatan langsung terhadap objek
penelitian. Data pengujian dilakukan dengan cara menggunakan metode studi kasus yang
secara sistematis dengan mengamati secara langsung, mengumpulkan data, menganalisis
informasi, dan melaporkan hasilnya. Pengumpulan data dilakukan dengan cara yaitu data
primer dan data sekunder. Data primer dilakukan dengan metode wawancara dan literatur
dokumen. Wawancara dilakukan kepada pihak yang terkait dengan manajemen taman
sains pertanian. Data tersier digunakan oleh penulis untuk mendukung teori dan analisis

yang diperoleh melalui peilitian sebelum.

Analisis Dan Pemetaan

Pada Tahap ini dilakukan analisis dan pemetaan tentang identifikasi faktor — faktor yang
mempengaruhi prediksi hasil produksi karet dan identifikasi variabel — variabel yang
digunakan algoritma decision tree C4.5. Variabel — variabel yang akan diprediksi dalam
penelitian ini adalah luas areal, jenis pohon karet (klone), tahun tanam, dan jumlah pohon.
Sedangkan variabel — variabel yang digunakan dalam algoritma decision tree C4.5 adalah
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mencari nilai gain dan entropy berdasarkan atribut — atribut yang ada. Data tersebut yang
nantinya akan menjadi acuan dalam memprediksi hasil produksi karet. Kemudian
pengembangan dilakukan, siklus komunikasi yang sama berfungsi untuk menghasilkan
versi menengah, setelah selesai tahap pengembangan proses validasi dilakukan untuk

pengujian sehingga mendapatkan versi akhir tahap pengembangan sistem.

Metode Pengumpulan Data
1. Observasi = Pengumpulan data dengan cara mengadakan penelitian dilapangan
dengan mengamati pola dan alur kegiatan yang terjadi di lapangan, dalam hal ini

peneliti melakukan observasi di PT. Perkebunan Nusantara 7 Unit Kedaton.

2. Dokumentasi = Dokumentasi dilakukan untuk mendapatkan data yang sesuai atau
valid mengenai informasi yang dibutuhkan peneliti, dalam hal ini peneliti
melakukan dikumentasi terhadap data produksi karet dan data curah hujan pada
tahun 2010 — 2015, serta PT. Perkebunan Nusantara 7 Unit Kedaton.

3. Wawancara = Wawancara adalah salah satu instrumen yang digunakan untuk
menggali informasi berupa data secara lisan. Dalam penelitian ini kepada bagian
karyawan tanaman (krani) untuk mengetahui prosedur atau informasi dalam

memprediksi hasil produksi karet pada PT. Perkebunan Nusantara 7 Unit Kedaton.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Implementasi Sistem
Desain fisik memberikan gambaran bagaimana prediksi produksi karet dengan algoritma

decision tree C4.5 ini ditampilkan.

1. Form data training

Gambar 1. Form Data Training
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2. Form Perhitungan Entropy dan Gain

- Node 1

..................

Gambar 2. Perhitungan Entropy dan Gain

3. Form Pohon Keputusan

- Neode 1

Gambar 3. Form Pohon Keputusan

4. Tampilan Weka
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5. Pohon keputusan
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Gambar 5. Pohon Keputusan Perhitungan J48 pada Weka

Evaluasi

Pengujian yang dilakukan pada weka dengan menggunakan algoritma decision tree C4.5
(J48) dilakukan menggunakan data training uji sebanyak 1003 record. Hasil pengujian
dilkuakn untuk mengetahui akurasi klasfikasi menggunakan pengujian 10 fold cross
validation. Berikut perhitungan akurasi dari pengujian yang dilakukan pada weka
menggunakan implementasi algortima J48 yang dihitung dari tabel confusion matrik, milai

akurasi dapat dilihat seperti berikut:

709+ 192
Acurasy = x 100 % = 0,99899 U
709+0+1+ 192

Pengujian untuk menentukan nilai overall succes rate dari algoritma J48 yang dihitung

dari tabel confusion matrik, nilai overall succes rate dapat dilihat dibawah ini ;
Overall succes rate = 99.9002 %

SIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

Dari penelitian ini dapat disimpulkan beberapa hal berikut :

1. Analisis data prediksi hasil produksi karet ditampilkan dalam bentuk pohon

keputusan menggunakan algoritma decision tree C4.5.
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2. Analisis data prediksi hasil produksi karet dilakukan menggunakan data dalam
bentuk data training sebanyak 1003 record dan telah ditentukan menggunakan 5

variabel operasi yang terkait pada prediksi hasil produksi karet.

3. Dari hasil pengujian yang telah dilakukan pada prediksi hasil produksi karet pada
PT. Perkebunan Nusantara 7 Unit kedaton menggunakan Algoritma Decision Tree
C4.5 yang telah diimplementasikan menggunakan Weka dapat disimpulkan bahwa
produksi yang tercapai sebanyak 709 dan produksi yang tidak tercapai sebanyak
192.

Saran

Dari penelitian ini dapat disarankan dengan beberapa hal berikut :

1. Pengukuran kinerja dalam sebuah algoritma yang berada pada teknik data mining
dapat dilakukan berdasarkan beberapa kriteria antar lain seperti keakuratan

prediksi, kecepatan/efisiensi, kehandalan, skalabilitas dan interpretabilitas.

2. Penelitian ini menggunakan lima variabel yang berpengaruh pada prediksi hasil
produksi karet. Dengan demikian penelitian lain diharapkan menggunakan lebih
dari lima variabel yang berpengaruh pada prediksi hasil produksi karet serta

melebihi data training yang akan dilakukan.
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