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Abstrak  

Perguruan tinggi saat ini dihadapkan pada tantangan untuk memperoleh keunggulan kompetitif 

dengan menggunakan semua sumber daya yang tersedia. Sistem informasi, bersama dengan 

peralatan, infrastruktur dan sumber daya  manusia, merupakan salah satu sumber daya yang 

tersedia untuk meningkatkan keunggulan kompetitif, dan penggunaan data yang ada  dalam sistem 

informasi  untuk mendukung kegiatan pengambilan keputusan. Sistem informasi yang baik tidak 

cukup hanya mengandalkan data operasional. Analisis data diperlukan  untuk menggali potensi 

informasi yang ada dengan menggunakan data mahasiswa dan  kelulusan mahasiswa. Informasi 

tepat waktu tentang tingkat kelulusan harus disediakan bersama dengan data master mahasiswa. 

Tingkat penyelesaian yang tepat waktu bagi mahasiswa sehingga pengambil keputusan dapat 

dengan  mudah  memanfaatkan gudang data yang ada untuk menggali data dengan menerapkan 

data mining yang menggunakan algoritma untuk menilai kinerja mahasiswa. 

 

Kata Kunci: Fasilitas, Mahasiswa, Sistem Informasi, Lulusan. 

 

 

PENDAHULUAN  

Perguruan tinggi saat ini dituntut untuk memiliki keunggulan bersaing dengan 

memanfaatkan semua sumber daya yang dimiliki. Selain sumber daya sarana, prasarana, 

dan manusia, sistem informasi adalah salah satu sumber daya yang dapat digunakan untuk 

meningkatkan keunggulan dalam bersaing (Akbar & Rahmanto, 2020);(Aldino et al., 

2021). Pemanfaatan data yang ada di dalam sistem informasi di gunakan untuk menunjang 

kegiatan pengambilan keputusan, akan tetapi tidak cukup hanya mengandalkan data 

operasional saja, diperlukan suatu analisis data untuk menggali potensi informasi yang ada 

(Noviansyah, 2017);(Puspita et al., 2021);(Suaidah, 2021). Pemantauan terhadap 

mahasiswa merupakan Salah satu aspek penting dalam mengevaluasi keberhasilan 

penyelenggaraan program studi pada suatu perguruan tinggi, mulai dari mahasiswa yang 

masuk, peningkatan kemampuan, prestasi yang dicapai, rasio kelulusan, dan kopetensi 

kelulusan (Susanto & Puspaningrum, 2019);(Nuh, 2021);(Rahman Isnain et al., 2021). 
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Para pengambil keputusan membutuhkan kemudahan dalam menggali data atau informasi 

(Sulistiyawati & Supriyanto, 2021);(Firdaus et al., 2021). Dengan memanfaatkan gudang 

data yang sudah dimiliki, hal ini menyebabkan munculnya cabang ilmu baru sehingga 

dapat mengatasi masalah dalam penggalian informasi, yaitu dengan  data mining 

(Sulistiyawati et al., 2013);(Febriza et al., 2021);(Saputra & Febriyanto, 2019).  Data 

mining secara garis besar dapat dibagi dalam dua kelompok yaitu verifikasi dan dicovery. 

Metode verifikasi umumnya meliputi teknik-teknik statistik sedangkan metode discovery 

lebih lanjut dapat di bagi atas dua model prediktif dan model deskriptif (Suryono & 

Subriadi, 2016);(Anshari et al., 2021);(Putra et al., 2009). Model deskriptif melakukan 

prediksi terhadap data dengan menggunakan hasil-hasil yang telah di ketahui. Model ini 

dapat di buat berdasarkan penggunaan data historis. Sementara itu, model deskriptif 

bertujuan mengidentifikasi pola-pola atau hubungan dalam data dan memberikan cara 

untuk mengeksplorasi sifat-sifat data yang diselidiki (Pindrayana et al., 2018);(Shodik et 

al., 2019).  

Pada penelitian ini akan di buat sebuah sistem untuk mengklasifikasikan  kelulusan 

mahasiswa dengan cara mengevaluasi kinerja akademik mahasiswa pada tahun pertama 

dan atau tahun kedua. Algoritma k-nearest neighbor (k-NN) termasuk kelompok instance-

based learning. 

KAJIAN PUSTAKA  

Definisi Data Mining 

Penambangan data atau data mining adalah istilah yang seringkali merupakan cara untuk 

menjelaskan dan mencari penemuan dalam bentuk pengetahuan  dalam  database (Sensuse 

et al., 2020);(Suryono et al., 2021). Penambangan data adalah proses seleksi atau sejumlah 

pengetahuan data. Oleh karena itu, penambangan data  adalah proses yang memenuhi 

informasi dari  data terfokus dari data tersembunyi dalam teknologi yang memenuhi lokasi 

"digali" (Suryono et al., 2019);(Purwaningsih et al., 2021);(Suryono et al., 2018). Itu telah 

diabaikan sehingga dapat menemukan pola  data yang mungkin. Penambangan data tidak 

hanya melengkapi dalam  database, tetapi juga pengguna mendapatkan informasi dan 

memiliki fitur penting untuk meningkatkan pengetahuan pengguna yang bermanfaat bagi  

banyak orang (Suryono, 2021);(Nugraha et al., 2021). 

Data Warehouse 
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Data warehouse adalah  sistem yang mengambil  data  dari sistem sumber data, 

menggabungkannya secara teratur, dan menyimpan data dalam dimensi atau format biasa 

(Athaya et al., 2021);(Hasani et al., 2020);(Juliarti et al., 2021). Sebuah gudang data adalah 

penyimpanan data berorientasi objek yang  terintegrasi, bervariasi waktu, dan menyimpan 

data dalam format non-volatile untuk mendukung manajemen proses pengambilan 

keputusan. Gudang data mengintegrasikan dan menggabungkan data dalam format 

multidimensi. Pengembangan data warehousing mencakup pembersihan data, agregasi 

data, dan transformasi data dan dapat dilihat sebagai pra-proses penting untuk digunakan 

dalam penambangan data (R. Nugroho et al., 2016);(Rahman et al., 2021)(Indriyanto et al., 

2017). 

K-Nearest Neighbor 

K-Nearest Neighbor adalah suatu pendekatan untuk menghitung kedekatan antara kasus 

baru dengan kasus lama, yaitu berdasarkan pada pencocokan bobot dari sejumlah fitur 

yang ada (Satria & Rahardjo, n.d.);(Ichsan et al., 2020);(Ariyanti et al., 2020). Algortima 

KNN merupakan sebuah metode untuk melakukan klasifikasi terhadap obyek baru 

berdasarkan (K) tetangga terdekatnya. KNN termasuk algoritma supervised learning, 

dimana hasil dari query instance yang baru, diklasifikasikan berdasarkan mayoritas dari 

kategori pada KNN. Kelas yang paling banyak muncul yang akan menjadi kelas hasil 

klasifikasi. 

Ilustrasi kedekatan kasus dapat memberikan gambaran tentang proses mencari solusi 

terhadap seorang pasien baru dengan menggunakan mengacu pada solusi dari pasien 

terdahulu. Untuk mencari kasus pasien mana yang akan digunakan, maka dihitung 

kedekatan anatara kasus pasien baru dengan semua kasus pasien lama. Kasus pasien lama 

dengan kedekatan terbesar-lah yang akan diambil solusinya untuk digunakan pada kasus 

pasien baru (Satria & Haryadi, 2017);(Satria et al., 2020);(Satria et al., n.d.). 

Berikut rumus pencarian jarak menggunakan rumus Euclidian : 

d Euclidian (x,y) 2 

dengan : 

xi = sampel data,  i = variabel data 

yi = data uji,  d = jarak 
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Pemodelan Berorientasi Objek 

Pemodelan berorientsi objek menangkap struktur statis dari sistem dengan 

menggambarkan objek dalam sistem, hubungan antara objek, serta atribut dan operasi yang 

merupakan karakteristik setiap kelas dan objek (Satria & Haryadi, 2018);(Satria et al., 

2017). Model objek adalah hal yang paling penting dari ketiga model. Model berorientasi 

objek lebih mendekati keadaan nyata, dan dilengkapi dengan penyajian grafik dari sistem 

yang sangat bermanfaat untuk komunikasi dengan kustomer dan pembuatan dokumentasi 

struktur dari sistem (N. Nugroho et al., 2021);(Nabila et al., 2021);(Permata & Rahmawati, 

2018). 

UML (Unified Modeling Language) 

Pada Perkembangan teknik pemrogmaran berorientasi objek, munculah sebuah standarisasi 

bahasa pemodelan untuk pembangunan perangkat lunak yang dibangun dengan 

menggunakan teknik pemrograman berorientasi objek, yaitu UML (Unified Modeling 

Language). UML muncul karena adanya kebutuhan pemodelan visual untuk 

menspesifikkan, menggambarkan, membangun, dan dokumentasi dari sistem perangkat 

lunak. UML merupakan bahasa visual untuk pemodelan dan komunikasi mengenai sebuah 

sistem dengan menggunakan diagram dan teks-teks pendukung (Permata & Abidin, 

2020);(Sari et al., 2020);(Aguss et al., 2021).   

UML hanya berfungsi untuk melakukan pemodelan. Jadi penggunaan UML tidak terbatas 

pada metodelogi tertentu, meskipun pada kenyataan UML paling banyak digunakan pada 

metodelogi berorientasi objek (Bahrudin et al., 2020);(Abidin & Permata, 2021). 

MySQL 

MySQL atau My Structured Query Language adalah suatu sistem relational database yang 

menyimpan dat a pada tabel berbeda dan tidak meletakkannya pada satu tabel saja. Hal ini 

meningkatkan kecepatan dan fleksibilitas. Tabel tersebut dihubungkan  dengan suatu relasi 

yang didefinisikan sehingga dapat mengkombinasikan data dari beberapa tabel pada suatu 

saat (Saputra & Permata, 2018);(Cahya, 2021);(Firzatullah, 2021).  MySQL menggunakan 

standar (Structure Query Language), yaitu  bahasa standar yang paling banyak digunakan 

untuk mengakses database. MySQL  sebagai  database server yang memiliki konsep 

database modern dan memiliki banyak sekali keistimewaaan (Ashari, 2019);(Ernain et al., 

2011);(Wantoro et al., 2020). 
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METODE  

Diagram alir penelittian 

Flowchart pada penelitian ini akan menjelaskan tentang proses yang dimulai dari 

pengumpulan data baik dari studi lapangan maupun dari studi pustaka. Kemudian dari data 

yang telah di kumpulkan akan di seleksi berdasarkan kebutuhan. Selanjutnya data di 

bersihkan dari sejumlah data yang telah di seleksi untuk kemudian di trasformasikan ke 

dalam database sehingga data siap di gunakan dan di inplementasikan ke dalam data 

mining beserta algoritma perhitungan yang di gunakan. Sehingga dapat menghasilkan 

sebuah data yang mingkin berguna untuk di jadikan penunjang dalam pengambilan 

keputusan di kemudian hari.  

 

Gambar 1. Flowchart penelitian 

 

Metode K-Fold Cross Validation 

Dalam algoritma kNN sebuah data baru diklasifikasikan berdasarkan jarak data baru 

tersebut dengan tingkat kemiripan data baru terdekat terhadap data pola. Jumlah data 

tetangga terdekat ditentukan dan dinyatakan dengan k. Penentuan nilai k terbaik dapat 

ditentukan dengan optimasi parameter, misalnya dengan menggunakan K-Fold Cross 

Validation yang merupakan salah satu metode yang digunakan untuk mengetahui rata-rata 

keberhasilan dari suatu sistem dengan cara melakukan perulangan dengan mengacak 

atribut masukan sehingga sistem tersebut teruji untuk beberapa atribut input yang acak 
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Metode Pengembangan Sistem 

Model SDLC air terjun (waterfall) sering juga disebut model sekuensial linier atau alur 

hidup klasik. Model air terjun menyediakan pendekatan alur hidup perangkat lunak secara 

sekuensial atau terurut. 

 

Gambar 2. Metode waterfall 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Implementasi Data 

Implementasi rancangan data merupakan transformasi rancangan data yang dihasilkan dari 

proses perancangan data menjadi suatu database. Database merupakan suatu data 

warehouse dengan nama “db_diki” yang dibangun untuk menyimpan data mahasiswa dan 

data nilai mahasiswa yang disatukan dengan key NPM dan disimpan dalam view_integrasi. 

Tabel 1. Sampel data angkatan 2010 dan 2011 

NO NPM NAMA KETERANGAN 

JENIS 

KELAMI

N 

USI

A 

STATU

S 

NIKAH 

JALUR 

MASUK 

STATUS 

BEKERJ

A 

SEMESTE

R 

BERJALA

N 

1 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 20 2 2 1 1 

2 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 20 2 2 1 2 

3 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 21 2 2 1 3 

4 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 21 2 2 1 4 

5 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 22 2 2 1 4.5 

6 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 22 2 2 1 5 

7 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 23 2 2 1 6 

8 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 23 2 2 1 7 

9 10312122 Muhchamat Samsudin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 23 2 2 1 8 
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10 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 19 2 2 1 1 

11 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 19 2 2 1 2 

12 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 20 2 2 1 3 

13 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 20 2 2 1 4 

14 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 20 2 2 1 4.5 

15 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 21 2 2 1 5 

16 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 21 2 2 1 6 

17 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 22 2 2 1 7 

18 11312547 Nurhuda Muchidin 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 22 2 2 1 8 

19 10312043 Bambang Ismoyo 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 19 2 2 2 1 

20 10312043 Bambang Ismoyo 
Lulus Tepat 

Waktu 
1 19 2 2 2 2 

... .... .... .... ... ... .... .... .... .... 

          

 

Implementasi Antarmuka 

1. Tampilan login 

Form Login merupakan Form yang harus diisi oleh admin untuk masuk ke menu 

utama dalam aplikasi. 

 

Gambar 3. Tampilan login 

2. Tampilan data mahasiswa 
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Gambar 4. Data mahasiswa 

3. Tampilan data nilai mahasiswa 

 

Gambar 5. Nilai mahasiswa 

4. Tampilan data testing 
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Gambar 6. Tampilan data testing 

Pengujian 

Pengujian aplikasi ini menggunakan pengujian Blackbox (Blackbox Testing). Blackbox 

adalah salah satu metode pengujian perangkat lunak yang berfokus pada sisi fungsionalitas, 

khususnya pada input dan output aplikasi (apakah sudah sesuai dengan apa yang 

diharapkan atau tidak). Tahap pengujian atau testing merupakan salah satu tahapan yang 

harus ada dalam sebuah siklus pengembangan perangkat lunak (selaintahap perancangan 

atau desain ). Hasil pengujian dapat dilihat pada tabel 2. 

Tabel 2. Pengujian black-box 

No 
Nama Form 

Skenario Pengujian 
Hasil Yang Di 

Harapkan 

Hasil 

Pengujian 

1 Form Login Menginputkan NPM dan 

password kemudian login 

Aplikasi dapat 

menampilkan menu 

utama admin setelah 

login  

Sesuai 

Harapan 

2 Form Ganti Password Menginputkan password 

lama dan di ganti dengan 

password yang baru 

Aplikasi dapat 

merubah password 

yang terdapat pada 

database 

Sesuai 

Harapan 

3 Form Menu Utama Terdapat beberapa pilihan 

menu, yaitu file,transaksi 

tentang dll 

Aplikasi akan 

menampilkan form 

sesuai menu yang di 

pilih 

Sesuai 

Harapan 

4 Form Data 

Mahasiswa 

Berisi data mahasiswa dan 

dapat melakukan inputan 

data mahasiswa baru 

Aplikasi akan 

menampilkan data 

mahasiswa  

Sesuai 

Harapan 

5 Form Data Nilai Berisi data nilai dan dapat 

melakukan inputan data 

nilai baru 

Aplikasi akan 

menampilkan data nilai 

Sesuai 

Harapan 

6 Form Data Testing Berisi inputan data baru Aplikasi akan Sesuai 
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yang akan di hitung 

menggunakan algoritma 

knn dengan cara menekan 

tombol hitung 

menampilkan data 

testing 

Harapan 

7 Form Tentang Berisi informasi tentang 

aplikasi yang di gunakan 

Aplikasi akan 

menampilkan data 

aplikasi 

Sesuai 

Harapan 

 

SIMPULAN DAN SARAN  

Kesimpulan  

Kesimpulan yang dapat di ambil dalam penelitian ini adalah aplikasi data mining ini dapat 

digunakan untuk menampilkan informasi tingkat kelulusan tepat waktu mahasiswa. 

Informasi yang di tampilkan berupa nilai kedekatan atau jarak terkecil dari sampel data 

berdasarkan data training yang terdapat pada data mahasiswa di tahun sebelumnya. 

Hasil dari proses data mining dapat digunakan sebagai pertimbangan dalam pengambilan 

keputusan, berdasarkan proses k-Fold Cross Validation didapatkan tingkat akurasi untuk 

20 data terdapat 14 data yang bernilai benar.  pada algoritma kNN untuk prediksi kelulusan 

tepat waktu mahasiswa berdasarkan hasil perhitungan sampai dengan semester 4 adalah 

sebesar 70 %. 

Saran 

Berikut ini adalah saran yang mungkin dapat digunakan untuk pengembangan penelitian 

dan aplikasi lebih lanjut : 

1. Diharapkan aplikasi data mining ini dapat digunakan oleh mahasiswa sebagai 

pengguna untuk mendukung suatu pengambilan keputusan, selain itu diharapkan 

juga user bisa melakukan pengujian terhadap aplikasi ini, sehingga kekurangan dari 

aplikasi ini dapat di ketahui, yang kemudian bisa dilakukan penyempurnaan 

terhadap aplikasi ini. 

2. Diharapkan aplikasi data mining ini dapat dikembangkan dengan menggunakan 

teknik – teknik yang ada dalam data mining selain teknik KNN (K-Nearest 

Neighbor), sehingga aplikasi data mining ini menjadi aplikasi data mining yang 

canggih. 

3. Diharapkan aplikasi data mining ini dapat di kembangkan agar dapat menganalisis 

lebih dari 8 variabel data dengan 5 variabel data pendukung dan 3 data inti, 

sehingga aplikasi ini menjadi aplikasi yang dinamis. 
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4. Diharapkan dilakukan pemeliharaan terhadap aplikasi data mining ini sehingga 

aplikasi data mining ini dapat di manfaatkan seoptimal mungkin. 
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